




델타엔지니어링   www.delta114.kr         고객센터  ( 국번없이 1544-3868 )           VFD-H 계열

서문

델타의 고성능 VFD-H 계열을 선택하셔서 감사합니다. VFD-H 계열은 고품질 부품과 재료를 

활용하여 제조하였으며 가능한 최신의 마이크로프로세서 기술을 채택하였습니다.    

 

이 설명서는 AC 모터 구동장치의 설치, 파라미터 설정, 고장 진단, 그리고 일일 정비에 

활용하기 위한 것입니다. 장비의 안전 운전을 보증하기 위하여, AC 모터 구동 장치로 전원을 

접속하기 전에 다음의 안전 지침을 읽으시오. 이 운전 설명서를 즉시 쓸 수 있도록 준비하여 

참조용으로 모든 사용자에게 배포하시오.   

 

운전자와 장비의 안전을 보장하기 위하여, AC 모터 구동장치에 정통한 자격이 있는 요원만이 

설치, 시동 그리고 정비를 하여야 합니다. VFD-H 계열 AC 모터 구동장치를 활용하기 전에 항상 

완전히 이 설명서를 읽고, 특히 경고, 위험 그리고 주의를 잊지 마시오. 실행에 준수를 하지 않으면 

요원의 부상과 장비의 손상을 초래할 가능성이 있습니다. 문의가 있으면, 딜러에게 연락하시오. 

 

안전을 위하여 설치를 하기 전에 읽으시오. 

DANGER!
 위험 

1. AC 입력 전원은 AC 구동장치에 임의의 접속을 하기 전에 분리하여야 합니다. 

2. 전원을 꺼도, 위험한 전압을 내포하는 DC 접속 용량기에 여전히 전하가 있을 가능성이 있습니다. 

요원의 부상을 방지하기 위하여, AC 모터 구동장치를 열기 전에 전원을 껐는지 확인하고 안전한 

전압 수준으로 용량기가 방전하도록 10 분을 대기하시오. 

3. 내부 부품 또는 선을 절대로 재조립하지 마시오. 

4. AC 모터 구동장치의 입출력 단자에 부정확하게 선을 접속하면 수리가 불가능할 정도로 파괴될 

가능성이 있습니다. AC 모터 구동장치의 출력 단자 U/T1, V/T2, 그리고 W/T3 를 절대로 직접 AC 

의 주요 회로 전원에 접속하지 마시오. 

5. 접지 단자를 활용하여 VFD-H 를 접지하시오. 접지 방법은 AC 모터 구동장치를 설치하는 국가의 

법을 준수하여야 합니다. 기본 결선도를 참조하시오. 

6. VFD-H 계열은 단상 모터 또는 기타 용도가 아니라, 3 상 유도 모터의 가변 속도 제어 전용으로만 

활용합니다. 

7. VFD-H 계열은 생명 지원 장비 또는 임의의 생명 안전 상황에 적용하지 않습니다. 
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WARNING!
 경고 

1. 내부 부품을 고압 시험에 적용하지 마시오. AC 모터 구동장치를 활용한 반도체는 고압에 쉽게 

파괴됩니다. 

2. 회로 기판에 고도로 예민한 MOS 부품이 있습니다. 이 부품은 특히 정전기에 예민합니다. 이런 

부품의 파괴를 방지하기 위하여 금속성 물체 또는 맨손이 이런 부품 또는 회로 기판에 닿지 않게 

하시오. 

3. 자격이 있는 요원만이 AC 모터 구동장치의 설치, 결선 그리고 정비가 허용됩니다.. 

 

CAUTION!
 주의 

1. 전원을 인가한 후에 다소의 파라미터 설정으로 즉시 모터를 구동하는 것이 가능합니다. 

2. 고온, 직사광선, 다습, 과진동, 가스 또는 액체 부식, 또는 대기 먼지 또는 금속성 입자의 영향을 

받는 장소에 AC 모터 구동장치를 설치하지 마시오. 

3. 사양 내에서만 AC 모터 구동장치를 사용하시오. 실행에 준수를 하지 않으면 화재, 폭발 또는 

전기 충격을 초래할 가능성이 있습니다. 

4. 요원의 부상을 방지하기 위하여, 어린이와 자격이 없는 인원은 장비로부터 멀리 거리를 

유지하시오. 

5. AC 모터 구동장치와 모터 간의 모터 케이블이 너무 길면, 모터의 층상 절연이 파괴될 가능성이 

있습니다. 모터의 손상을 방지하기 위하여 주파수 인버터 부양 모터를 사용하거나 또는 AC 출력 

리액터를 추가하시오. 부록 B 의 리액터 항목을 참조하시오. 

6. AC 모터 구동장치의 정격 전압은  240V (460V 모델은  480V, 575V 모델은  600V) 이어야 

하며 주요 전원 전류 용량은   5000A RMS (  40hp (30kW) 모델은 10000A) 이어야 합니다.
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05 - 17 1 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 18 2 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 19 3 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 20 4 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 21 5 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 22 6 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 23 7 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 24 8 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 25 9 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 26 10 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 27 11 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 28 12 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 29 13 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 30 14 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

05 - 31 15 차 단계 속도 점유 시간 단위:1 또는 0.1초(Pr.05-32참조)

 설정값 0.0 에서 65500 공장 설정: 0.0

 Pr.05-17 에서 Pr.05-31 은 Pr.05-00 에서 Pr.05-14 로 정의한 각각의 단계 속도에 대한 

운전 시간에 해당합니다. 최대 설정값 65500 초는 "t6550 " 으로 표시됩니다. "t6550" 으로 

화면에 나타나면, 6550 초를 뜻합니다. 

 파라미터를 "00" (0 초) 로 설정하면, 해당하는 단계는 도약합니다. 이것은 프로그램 단계의 

번호를 단축하기 위하여 공통적으로 활용합니다. 

 

05 - 32 시간 단위 설정값 

   공장 설정: 00

 설정값 00 1 초 

  01 0.1 초 

 이 파라미터는 Pr.05-17~Pr.05-31 의 시간 단위를 설정합니다. 

 

05 - 33 흔들림 진동 진폭 

 설정값 0.00 에서 2000.00 Hz 공장 설정: 0.00

05 - 34 흔들림 도약 주파수 

 설정값 0.00 에서 2000.00 Hz 공장 설정: 0.00
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Group 6:  보호 파라미터 

06 - 00 과전압 정지 방지 단위: 0.1

 설정값 230V 계열 0.1 에서 255.0V 공장 설정: 390.0

  460V 계열 0.1 에서 510.0V 공장 설정: 780.0

  575V 계열 0.1 에서 1025.0V 공장 설정: 975.0

  00 과전압 정지 방지 (제동 장치 또는 제동 저항 활용) 적용하지 않음 

 감속 중에, DC 버스 전압은 모터의 재가동에 기인하여 최대 허용 가능한 값이 초과할 

가능성이 있습니다. 이 기능을 적용하면, AC 모터 구동장치는 추가로 감속되지 않으며 다시 

사전 설정값 아래로 전압이 하강할 때까지 일정한 출력 주파수를 유지합니다. 

 제동 장치 또는 제동 저항을 사용하면 과전압 정지 방지를 적용하지 않아야 합니다 (Pr.06-

00=00). 

주: 

적당한 관성 부하를 활용하면, 과전압 정지 방지는 발생하지 않으며 감속 시간의 설정과 등가입니다. 

AC 구동장치는 고도의 관성을 활용하여 자동으로 감속 시간을 확장합니다. 감속 시간이 응용에 

부족하면, 제동 저항 또는 제동 장치를 활용하여야 합니다. 

 
high voltage at DC side

over-voltage 
detection level

output
frequency

time

Deceleration characteristic
when Over-Voltage Stall
Prevention enabled

Frequency Held

time

previous deceleration time

actual time to decelerate to stop when over-voltage 
stall prevention is enabled  
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06 - 01 가속 중의 과전류 정지 방지 단위: 1

 설정값 20 to 250%  공장 설정: 170

 100% 의 설정값은 구동장치의 정격 출력 전류와 등가입니다. 

 가속 중에, AC 구동장치 출력 전류가 급격히 증가할 가능성이 있으며 모터의 고속 가속 또는 

과부하에 기인하여 Pr.06-01 로 지정한 값이 초과할 가능성이 있습니다. 

 

06-01
Over-Current
Detection
Level

Output 
Frequency

Over-Current Stall
prevention during
Acceleration,
frequency held

output current

time

setting
frequency

previous acceleration time

actual acceleration time when over-current stall 
prevention is enabled  

 

06 - 02 운전 중의 과전류 정지 방지 단위: 1

 설정값 20 에서 250%  공장 설정: 170

 출력 전류가 구동장치의 운전 중에 Pr.06-02 로 지정한 설정값을 초과하면, 구동장치는 

모터의 정지를 방지하기 위하여 출력 주파수를 저하합니다. 출력 전류가 Pr.06-02 에 지정한 

설정값에 비해 더 낮으면, 구동장치는 주파수 명령 값을 설정하여 포착을 위해 다시 가속을 

합니다. 
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Over-Current
Detection
Level
06-02 Output Current

Output
Frequency

Over-Current Stall
Prevention during
Operation, output
frequency decrease

over-current stall prevention during operation  
 

06 - 03 초과 회전력 검출 모드 (OL2) 

   공장 설정: 00

 설정값 00 초과 회전력 검출 적용 안함. 

  01 일정 속도 운전 중에 초과 회전력 검출 적용. 

초과 회전력을 검출하면, OL1 또는 OL 이 발생할 때까지 운전 지속. 

  02 일정 속도 운전 중에 초과 회전력 검출 적용. 

초과 회전력을 검출하면, 운전 중지. 

  03 가속 중에 초과 회전력 검출 적용. 초과 회전력을 검출하면, OL1 
또는 OL2 가 발생할 떄까지 운전 지속. 

  04 가속 중에 초과 회전력 검출 적용. 초과 회전력을 검출하면, 운전 
중지. 

 이 파라미터는 초과 회전력(OL2) 을 다음의 방법으로 검출한 후의 구동장치에 대한 운전 

모드를 정의합니다: 출력 전류가 Pr.06-05 초과 회전력 검출 시간에 비해 더 긴 초과 회전력 

검출 등급을 초과하면, 경고 메시지 "OL2" 를 표시합니다. 다중 기능 출력 단자가 초과 회전력 

검출 (Pr.03-00~03-03=04) 과 관계가 있으면, 출력은 ON 이 됩니다. Pr.03-00~03-03 을 

상세하게 참조하시오. 

 

06 - 04 초과 회전력 검출 등급 (OL2) 단위: 1

 설정값 10 에서 200% 공장 설정: 150

 이 설정은 구동장치의 정격 출력 전류에 비례합니다. 
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06 - 05 초과 회전력 검출 시간 (OL2) 단위: 0.1

 설정값 0.1 에서 60.0 초 공장 설정: 0.1

 이 파라미터는 "OL2"  를 표시하기 이전에 검출하여야 하는 초과 회전력의 시간을 설정합니다. 

 

06 - 06 전자 열의 과부하 릴레이 선택 (OL1) 

   공장 설정: 02

 설정값 00 표준 모터 운전 (팬에 의한 자체 냉각) 

  01 특수 모터 운전 (강제 외부 냉각) 

  02 운전에 적용 안함 

 이 기능은 과부하 또는 과열로부터 모터를 보호하기 위하여 활용합니다. 
 

06 - 07 전자 열의 특성  단위: 1

 설정값 30 에서 600 초 공장 설정: 60

 파라미터는 12t 전자의 열보호 기능을 작동하기 위하여 필요한 시간을 정의합니다. 아래의 

그래프는 1 분 동안의 150% 출력 전력에 대한 12t 곡선을 나타냅니다.  

1

2

3

4

5

60Hz or more

50Hz

10Hz

5Hz

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Operation
time(min)

Load
factor (%) 

 

06 - 08 현재 장애 기록 

06 - 09 이차 대부분의 최근 장애 기록 

06 - 10 3차 대부분의 최근 장애 기록 

06 - 11 4 차 최근 장애 기록 

   공장 설정: 00

 판독 00 무장애 

  01 과전류 (oc) 
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  02 과전압 (ov) 

  03 과열 (oH) 

  04 과부하 (oL) 

  05 과부하 1 (oL1) 

  06 외부 장애 (EF) 

  07 IGBT 보호 (occ) 

  08 CPU 장애 (cF3) 

  09 하드웨어 보호 장애 (HPF) 

  10 전류는 가속 중에 정격 전류의 2 배로 초과합니다.(ocA) 

  11 전류는 감속 중에 정격 전류의 2 배로 초과합니다.(ocd) 

  12 전류는 정상 상태 운전 중에 정격 전류의 2 배로 초과합니다 (ocn) 

  13 접지 장애 (GFF) 

  14 예비용 

  15 CPU 읽기 장애 (CF1) 

  16 CPU 쓰기 장애 (CF2) 

  17 예비용 

  18 모터 과부하 (oL2) 

  19 자동 가속/감속 장애 (CFA) 

  20 소프트웨어/암호 보호 (codE) 

  21 긴급 정지 (EF1) 

  22 단계 손실 (PHL) 

  23 초기 계수값 획득, EF 작동 (cEF) 

  24 전류 부족 (Lc) 

  25 아날로그 궤환 신호 장애 (AnLEr) 

  26 PG 궤환 신호 장애 (PGErr) 

 Pr.06-08 에서 Pr.06-11 로 발생한 4 가지 대부분의 최근 장애를 저장합니다. 장애의 원인을 

제거한 후에, 구동장치를 초기화하기 위하여 초기화 명령을 활용합니다. 

 

06 - 12 전류 부족 검출 등급 단위: 1

 설정값 00 ~ 100% 공장 설정: 00

  00 비적용 

06 - 13 전류 부족 검출 시간 단위: 0.1

 설정값 0.1~ 3600.0 초 공장 설정: 10.0

06 - 14 전류 부족 검출 모드 
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   공장 설정: 00 

 설정값 00 경고와 운전 지속 

  01 경고와 경사 정지 

  02 경고와 타성 정지 

  03 경고, 타성 정지 후에, 재시작 (지연 설정 시간 06-15) 

 

 

06 - 15 사용자 전류 검출 재시작 지연 시간 단위: 1

 설정값 1~600 분 공장 설정: 10 

 출력 전류가 운전 중에 Pr.06-13 설정값을 초과하는 시간이 Pr.06-12 설정값에 비해 더 

낮으면, AC 구동장치는 Pr.06-14 설정값마다 경고를 합니다. Pr.06-14 를 03 로 설정하면, 

AC 구동장치는 Pr.06-15 로 지연 시간을 설정한 후에 재시작을 합니다. 

 

06 - 16 사용자 정의 저전압 검출 등급 (Lv) 단위: 1

 설정값 00 비적용 

  230V 계열: 220 ~ 300VDC 공장 설정: 00 

  460V 계열: 440 ~ 600VDC 공장 설정: 00 

  575V 계열: 520 ~ 780VDC 공장 설정: 00 

06 - 17 사용자 정의 저전압 검출 시간 단위: 0.1

 설정값 0.1~ 3600.0 초 공장 설정: 0.5 

 DC 버스 전압이 Pr.06-17 의 설정값을 초과하는 시간이 Pr.06-16 의 설정값에 비해 더 

낮으면, AC 모터 구동장치는 Pr.03-00~Pr.03-03 을 28 로 설정 시에 신호를 출력합니다.. 
 

06 - 18 예비용 
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Group 7:  모터 파라미터 

07 - 00 모터 정격 전류 단위: 1

 설정값 30 에서 120% 공장 설정: 100 

 이 파라미터에 입력한 백분율 값을 계산하기 위하여 다음의 공식을 활용하시오: 

(모터 전류 / AC 구동장치 전류) x 100% 

모터 전류=차폐형 A 의 모터 정격 전류 

 AC 구동장치 전류=A (Pr.00-01 참조) 의 AC 구동장치 정격 전류 

 Pr.07-00 과 Pr.07-01 은 구동장치를 벡터 제어 모드 (Pr.0-09 = 2 또는 3) 에서 운전하도록 

프로그램 시에 설정하여야 합니다. 물론 "전자 열의 과부하 릴레이" (Pr.06-06) 또는 

"미끄러짐 보상" 기능의 선택 시에 설정을 하여야 합니다. 

 

07 - 01 모터 무부하 전류 단위: 1

 설정값 01 에서 90% 공장 설정: 40 

 AC 구동장치의 정격 전류는 100% 로 간주합니다. 모터 무부하 전류의 설정값은 미끄러짐 

보상에 영향을 줍니다. 

 설정값은 Pr.07-00 (모터 정격 전류) 미만이어야 합니다. 

 

07 - 02 회전력 보상 단위: 0.1

 설정값 0.0 에서 10.0 공장 설정: 0.0 

 이 파라미터는 AC 구동장치가 더 고도의 회전력을 획득하기 위하여 출력 전압을 증가하도록 

설정을 하기도 합니다. V/f 제어 모드에만 활용합니다. 

 너무 고도한 회전력 보상은 모터가 과열될 가능성이 있습니다. 

 

07 - 03 미끄러짐 보상 (PG 없이 운전) 단위: 0.01

 설정값 0.00 에서 3.00 공장 설정: 0.00 

 비동기식 모터를 구동하는 중에, AC 모터 구동장치의 부하를 증가하면 미끄러짐의 증가와 

속도의 저하가 발생합니다. 이 파라미터는 출력 주파수를 증가하여 미끄러짐을 보상하는데 

활용이 가능합니다. AC 모터 구동장치의 출력 전류가 모터 무부하 전류 (Pr.07-01) 에 비해 

크면, AC 구동장치는 이 파라미터에 따라 출력 주파수를 조정합니다. 
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07 - 04 모터 극의 번호  단위: 2 

 설정값 02 에서 10 공장 설정: 04 

 이 파라미터는 모터 극의 번호를 설정합니다 (우수이어야 합니다). 

 

07 - 05 모터 파라미터 자동 조정  단위: 1

    공장 설정: 00 

 설정값 00 비적용  

  01 자동 조정 R1 (모터 운전 안함) 

  02 자동 조정 R1 + 무부하 시험 (모터 운전) 

 이 파라미터를 01 에서 02 로 설정한 후에 RUN 키를 눌러 자동 조정을 시작하시오. 

01 로 설정하면, R1 값을 자동 검출하며 Pr.07-01 은 수동으로 입력하여야 합니다. 02 로 

설정하면, AC 모터 구동장치는 무부하이어야 하며 Pr.07-01 과 Pr.07-06 은 자동으로 

설정됩니다. 

 자동 조정 단계는 다음과 같습니다: 

1. 모든 파라미터를 공장 설정값으로 설정하고 모터의 결선이 정확한 지를 확인하시오. 

2. 모터가 자동 조정을 실행하기 전에는 무부하이며 축이 임의의 벨트 또는 기어 모터에 

접속되지 않게 확인하시오. 

3. 정확한 값으로 Pr.01-01, Pr.01-02, Pr.07-00, Pr.07-04 그리고 Pr.07-08 을 입력하시오. 

4. Pr.07-05 를 2 로 설정한 후에, AC 모터 구동장치는 "RUN" 명령을 수신한 다음 즉시 자동 

조정을 실행합니다. (주: 모터가 운전됩니다!). 전체 자동 조정 시간은 15 초 + Pr.01-09 + 

Pr.01-10 입니다. 더 고전력의 구동장치는 더 긴 가속/감속 시간 (공장 설정값 권장) 이 

필요합니다. 실행 후에, Pr.07-05 는 0 로 설정합니다. 

5. 실행 후에, Pr.07-01 과 Pr.07-06 에 값이 나타나는 지를 검사하시오. 나타나지 않으면, 

Pr.07-05 를 다시 설정한 후에 RUN 키를 누르시오. 

6. 그런 다음에 Pr.00-09 를 02/03 으로 설정하는 것이 가능하며 응용의 필요 조건에 따른 

파라미터를 설정하시오. 

주: 

1. 벡터 제어 모드에서 병렬로 모터를 운전하는 것은 권장하지 않습니다. 

2. 모터 정격 전류가 AC 모터 구동장치의 정격 전류 초과 시에 벡터 제어 모드를 사용하는 것은 

권장하지 않습니다. 
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07 - 06 모터 선간 저항 R1 단위: 1

 설정값 00 에서 65535 m  공장 설정: 00 

 모터 자동 조정 절차는 이 파라미터로 설정합니다. 사용자는 물론 Pr.07-05 를 사용하지 않고 

이 파라미터를 설정하기도 합니다. 

 

07 - 07 예비용 

 

07 - 08 모터 정격 미끄러짐  단위: 0.01

 설정값 0.00 에서 20.00Hz  공장 설정: 3.00 

 모터 표찰판의 정격 rpm 과 극의 수를 참조하고 정격 미끄러짐을 계산하기 위하여 다음 식을 

활용하시오. 

정격 미끄러짐 (Hz) = Fbase (Pr.01-01 기준 주파수)   (정격 rpm x 모터 극의 수 120) 

 이 파라미터는 벡터 모드에만 유효합니다. 

 

07 - 09 미끄러짐 보상 한계 단위: 1

 설정값 00 에서 250%  공장 설정: 200 

 이 파라미터는 보상 주파수의 상한을 설정합니다 (Pr.07-08 의 백분율). 

예제: Pr.07-08=5 Hz 그리고 Pr.07-09=150% 이면, 보상 주파수의 상한은 7.5 Hz 입니다. 

그러므로, 50 Hz 모터에 대해, 최대 출력은 57.5 Hz 입니다. 

 

07 - 10 예비용 

07 - 11 예비용 

 

07 - 12 회전력 보상 시간 상수 단위: 0.01

 설정값 0.01 ~10.00 초 공장 설정: 0.05 

07 - 13 미끄러짐 보상 시간 상수 단위: 0.01

 설정값 0.05 ~10.00 초 공장 설정: 0.10 

 설정값 Pr.07-12 와 Pr.07-13 은 보상에 대한 응답 시간을 변경합니다. 

 Pr.07-12 와 Pr.07-13 을 10.00 초로 설정하면, 보상에 대한 응답 시간이 가장 길게 됩니다. 

그러나 설정값이 너무 짧으면, 시스템이 불안정할 가능성이 있습니다. 
 

07 - 14 모터 운전 축적 시간 (분) 단위: 1

 설정값 00 ~1439 공장 설정: 00 
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07 - 15 모터 운전 축적 시간 (일) 단위: 1

 설정값 00 ~65535 공장 설정: 00 

 Pr.07-14 와 Pr.07-15 는 모터 운전 시간을 기록하는데 활용합니다. 00 으로 설정하여 

해소가 가능하며 60 초 미만은 기록되지 않습니다. 
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Group 8: 특수 파라미터 

08 - 00 DC 제동 전류 등급 단위: 1

 설정값 00 에서 100% 공장 설정: 00 

 이 파라미터는 시동과 정지 중인 모터에 DC 제동 전류 출력 등급을 설정합니다. DC 제동 

전류를 설정하면, 정격 전류 (Pr.00-01) 를 100% 로 간주합니다. 낮은 DC 제동 전류 

등급으로 시작하며 그런 다음에 적당한 유지 회전력을 획득할 때까지 증가시키는 것을 

권장합니다. 

 

08 - 01 시동 중의 DC 제동 시간 단위: 0.1

 설정값 0.0 에서 60.0 sec 공장 설정: 0.0 

 이 파라미터는 RUN 명령 후의 DC 제동 전류 점유 시간을 정의합니다. 

  시간이 경과하면, AC 모터 구동장치는 최소 주파수 (Pr.0.1-05) 에서 가속을 시작합니다. 

 

08 - 02 정지 중의 DC 제동 시간 단위: 0.1

 설정값 0.0 에서 60.0 sec 공장 설정: 0.0 

 이 파라미터는 정지 중의 DC 제동 전류에 대한 점유 시간을 정의합니다. DC 제동을 내포하는 

정지가 ㅍ리요하면, Pr.02-02 정지 방법은 경사 정지를 위하여 00 또는 02 로 설정하여야 

합니다. 
 

08 - 03 DC 제동의 시작점 단위: 0.01

 설정값 0.00 에서 2000.00Hz 공장 설정: 0.00 

 이 파라미터는 DC 제동을 감속을 하는 동안 시작 시의 주파수를 정의합니다. 
 

Run/Stop

ON OFF

01-05 08-03

Output Frequency

Minimum Output
Frequency

Start-Point for
DC Braking
Time during
Stopping

DC Braking Time
during Stopping
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 시동 중의 DC 제동은 팬과 펌프와 같은 AC 구동장치가 개시하기 전에 이동이 가능한 부하에 

활용됩니다. 이와 같은 상황하에서, DC 제동은 이동으로 설정하기 전의 위치에 부하를 

유지하는데 활용이 가능합니다. 

 정지 중의 DC 제동은 정지 시간을 짧게 하고 물론 정확한 위치에 부하를 유지하기 위하여 

활용합니다. 고도의 관성 부하에 대하여, 유동 제동 저항은 물론 고속 감속에 필요하기도 

합니다. 

 

08 - 04 순간 전력 손실 운전 선택 

   공장 설정: 00 

 설정값 00 순간 전력 손실 후에 운전을 중지합니다. 

  01 순간 전력 손실 후에 운전을 지속하며, 속도 검사는 마스터 주파수 
참조값을 활용하여 시작합니다. 

  02 순간 전력 손실 후에 운전을 지속하며, 속도 검사는 최소 주파수를 
활용하여 시작합니다. 

 이 파라미터는 AC 모터 구동장치가 순간 전력 손실에 의해 재시작 시의 운전 모드를 

정의합니다. 

 PG (부호기) 를 내포하는 PG 카드를 활용하면, 속도 검사는 실제 PG (부호기) 궤환 속도에서 

시작하며 설정값 01 과 02 는 유효하지 않습니다. 

 

08 - 05 최대 허용가능 전력 손실 시간 단위: 0.1

 설정값 0.1 에서 5.0 초 공장 설정: 2.0 

 전력 손실 기간이 이 파라미터의 설정값 미만이면, AC 모터 구동장치는 운전을 재개합니다. 

최대 허용가능 전력 손실 시간을 초과하면, 오히려 AC 모터 구동장치 출력이 중지됩니다 

(타성 정지). 

 Pr.08-04 에서의 전력 손실 후에 선택한 운전은 최대 허용 가능 전력 손실 시간이  5 초 이하 

시에만 실행하며 AC 모터 구동장치는 "Lu" 를 표시합니다. 

그러나 AC 모터 구동장치는 최대 허용가능 전력 손실이   5 초 이어도, 과부하에 기인하여 

전원이 OFF 되며, Pr.08-04 로 설정한 운전 모드를 실행하지 않습니다. 이런 사례에서는 

정상적으로 시동합니다. 

 

08 - 06 속도 검사를 위한 기본 구역 시간 (BB) 단위: 0.1

 설정값 0.1 에서 5.0 초 공장 설정: 0.5 
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 순간 전력 손실을 검출하면, AC 구동장치는 출력을 구역화하고 그런 다음 운전을 재개하기 

전에 지정한 시간 주기 (기본 구역 시간으로 부르는 Pr.08-06 으로 정의) 를 대기합니다. 이 

파라미터는 구동장치를 다시 작동하기 전에 출력에 모터의 임의 잔여 재생성 전압이 나타나지 

않는 것을 확인하는 값으로 설정하여야 합니다. 

 이 파라미터는 물론 외부 기본 구역과 장애 후의 자동 재시작 후에 재개 운전 전의 대기 

시간을 정의합니다. 

 PG (부호기) 를 내포하는 PG 카드를 활용하면, 속도 검사는 실제의 PG (부호기) 궤환 

속도에서 시작하며 설정값 01 과 02 는 유효하지 않습니다. 
 

08 - 07 속도 검사를 위한 전류 한계 단위: 1

 설정값 30 에서 200% 공장 설정: 150 

 순간 전력 손실에 따른, AC 모터 구동장치는 출력 전류가 Pr.8-07 로 설정한 값 이상이어야 

속도 검사 운전을 시작합니다. 출력 전류가 Pr.8-07 값 미만이면, AC 모터 구동장치 출력 

주파수는 "속도 동기점"  부터 입니다. 구동장치는 전력 손실 이전의 운전에서부터 운전 

주파수 이전의 가속 또는 감속을 위하여 시동합니다. 
 

Output
Frequency

Output
Voltage

08-06

08-05

08-04=01

08-06

08-05

08-04=02

Power
Input

Maximum Allowable
Power Loss Time

Baseblock Time

Speed Search

Speed
Synchronization
Detection

Maximum
Allowable Power

Baseblock Time

 
 

08 - 08 도약 주파수 1 상한 단위: 0.01

08 - 09 도약 주파수 1 하한 단위: 0.01

08 - 10 도약 주파수 2 상한 단위: 0.01

08 - 11 도약 주파수 2 하한 단위: 0.01

08 - 12 도약 주파수 3 상한 단위: 0.01

08 - 13 도약 주파수 3 하한 단위: 0.01

 설정값 0.00 에서 2000.00Hz 공장 설정: 0.00 

 이런 파라미터는 도약 주파수를 설정합니다. AC 모터 구동장치는 연속 주파수 출력을 

내포하는 이런 주파수 영역 이내에 절대로 있지 않게 합니다. 
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 이런 6 개의 파라미터는 Pr.08-08  Pr.08-09  Pr.08-10  Pr.08-11  Pr.08-12  

Pr.08-13 의 순서로 설정합니다.. 

0

08-08

08-09

08-10

08-11

08-12

08-13

setting frequencyin
te

rn
a

l f
re

q
u

e
n

cy
 c

o
m

m
a

n
d

 
 

08 - 14 장애 후의 자동 재시작 단위: 1

 설정값 00 에서 10 공장 설정: 00 

  00 비적용 

 과전류 OC 또는 과전압 OV 장애가 발생한 후에만, AC 모터 구동장치는 자동으로 최대 10 회 

동안 초기화/재시작이 가능합니다. 

 0 로 이 파라미터를 설정하면 임의의 장애가 발생한 후에 초기화/재시작 운전을 적용하지 

않습니다. 적용을 하면, AC 모터 구동장치는 속도 검사를 재시작하므로, 장애 전의 

주파수에서 시작합니다. 장애 후의 재시작 전에 대기 시간을 설정하려면, 속도 검사를 위하여 

Pr.08-06 의 기본 구역을 설정하시오. 

 

08 - 21 장애 후의 재시작에서 자동 초기화 시간 단위: 1

 설정값 00 에서 60000 초 공장 설정: 600 

 이 파라미터는 Pr.08-14 와 관련하여 활용하여야 합니다. 

예제: Pr.08-14 를 10 으로 설정하고 Pr.08-2 을 600 초 (10 분) 으로 설정하면, 그리고 

이전의 장애에 대한 재시작에서 600 초를 초과하여 장애가 없으면, 장애 후의 재시작을 위한 

자동 초기화 시간은 10 으로 설정됩니다. 
 

 

 

 

 

08 - 15 자동 에너지 절약 
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   공장 설정: 00 

 설정값 00 에너지 절약 운전 적용 안함 

  01 에너지 절약 운전 적용 

70%

100%

Output
Voltage

Output Frequency

During auto-energy saving
operation is the output 
voltage lowered as much
as possible to keep the load. 
Maximum output voltage is 
70% of the normal output voltage.

 
 

08 - 16 자동 전압 조정 (AVR)  

   공장 설정: 00 

 설정값 00 AVR 기능 적용 

  01 AVR 기능 적용 안합 

  02 감속을 위한 AVR 기능 적용 안함 

 모터의 정격 전압은 일반적으로 AC230V/200V 50Hz/60Hz 이며 AC 모터 구동장치의 입력 

전압은 180V 에서 264 VAC 50Hz/60Hz 사이로 다양하기도 합니다. 그러므로 AC 모터 

구동장치를 AVR 기능이 없이 활용하면, 출력 전압은 입력 전압과 동일합니다. 정격 전압을 

12% - 20% 초과하는 전압에서 운전하면, 수명은 더 짧으며 고온, 절연 저하 그리고 불안정한 

회전 출력에 기인하여 파괴될 가능성이 있습니다. 

 AVR 기능은 자동으로 AC 모터 구동장치 출력 전압을 최대 출력 전압 (Pr.01-020) 으로 

조정합니다. 예를 들면, Pr.01-02 를 200VAC 로 설정하고 입력 전압을 200V 에서 264 VAC 

로 하면, 최대 출력 전압은 자동으로 200VAC 를 최대값으로 하여 저하합니다. 

 모터가 정지하면서 감속하면, 감속 시간은 더 짧습니다. 이 파라미터를 자동 가속/감속을 갖는 

02 로 설정하면, 더 고속으로 감속을 제공합니다. 

 

 

  

08 - 17 소프트웨어 제동 등급  단위: 1
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(제동 저항 작용 등급) 

 설정값 230V 계열: 370 에서 430V 공장 설정: 380 

  460V 계열: 740 에서 860V 공장 설정: 760 

  575V 계열: 925 에서 1075V 공장 설정: 950 

 이 파라미터는 제동 쵸퍼가 작동하면서 DC 버스 전압을 설정합니다. 

 이 파라미터는 VFDB 제동 장치를 활용하여야 15KW/20hp 이상의 모델에 대해 유효하지 

않습니다. 

 

08 - 18 기본 구역 속도 검사 

   공장 설정: 00 

 설정값 00 속도 검사를 최종 주파수 명령으로 시작합니다 

  01 속도 검사를 최소 출력 주파수로 시작합니다 (Pr.01-05) 

 이 파라미터는 외부 기본 구역을 적용한 후에 AC 모터 구동장치의 재시작 방법을 정의합니다. 

 

Output frequency
(H)

Output voltage
(V)

FWD Run

B.B.
1

5

2

3

4

Fig 1: B.B. Speed Search with Last Output Frequency Downward Timing Chart

08-06
Baseblock time for

speed search

output current

A

Time

1

2 Stop output voltage

3 Disable B.B. signal

4 Waiting time 08-06

Speed search

6

6 Synchronization speed detection

5

08-07
Current Limit for
Speed Search
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Output frequency
(H)

Output voltage
(V)

FWD Run

B.B.

1

5

2

3

4

Fig 2: B.B. Speed Search with Last Output Frequency Downward Timing Chart

08-06
Sp eed search level

Outpu t curren t

A

Time

1 Input B.B. signal

2 Stop output voltage

3 Disable B.B. signal

4 Waiting time

Speed search

6

6 Synchronization speed detection

5

08-07
Current Limit for
Speed Search

 
 

 

Output frequency
(H)

Output voltage
(V)

FWD Run

B.B.

1

5

2

3

4

Fig 3: B.B. Speed Search with Minimum Output Frequency Upward Timing Chart

A

Time

1

2 Stop output voltage

3 Disable B.B. signal

4 Waiting time 08-06

Restart

6 Stall prevention

5

06-01
Over current 

stall prevention  
during acceleration 

6

7

7 Keep accelerating

 
 

08 - 19 시동 중의 속도 검사 

   공장 설정: 00 

 설정값 00 속도 검사 적용 안함 

  01 속도 검사 적용 
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 이 파라미터는 고도의 관성을 활용하여 모터를 시동하고 정지하는데 활용합니다. 고도의 

관성을 갖는 모터는 완전히 정지하는데 긴 시간을 소요합니다. 이 파라미터를 설정하여, 

사용자는 AC 모터 구동장치를 재시작하기 전에 완전한 정지를 하기 위하여 모터의 대기를 

필요로 하지 않습니다. PG 카드와 부호기를 구동장치와 모터에 활용하면, 속도 검사는 

부호기로 검출한 속도로 시작하고 명령한 주파수로 고속 가속을 합니다. Pr.08-04 와 Pr.08-

06 은 PG 궤환 제어를 내포하는 이 파라미터를 활용하면 적용을 하지 않습니다. 

CAUTION!
 주의: 

Pr.07-04, Pr.10-10, 그리고 Pr.10-11 을 정확하게 설정하였는 지를 확인하시오. 부정확한 설정은 

모터의 한계 속도를 초과하여 모터와 기계가 파괴될 가능성이 있습니다. 

 

08 - 20 시동 중의 속도 검사 주파수 

   공장 설정: 00 

 설정값 00 주파수 설정 

  01 최대 운전 주파수 (01-00) 

 이 파라미터는 속도 검사 주파수의 시작값을 정의합니다. 

 

08 - 22 모터 불안정성 보상 계수 단위: 1

 설정값 00~1000 공장 설정: 00 

 드리프트 전류는 모터의 지정 영역에 발생하며 모터를 불안정하게 합니다. 이 파라미터를 

활용하여, 상황을 크게 개선합니다. 

 큰 마력 모터의 드리프트 전류 영역은 일반적으로 저주파수 영역입니다. 

 500 이상의 설정을 권장합니다. 
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Group 9:  통신 파라미터 

제어 단자에 RJ-11 로 표시한 RS-485 직렬 접속장치를 내장하고 있습니다. 핀은 아래와 같이 

정의합니다: 

6 1

1: EV
2: GND
3: SG-
4: SG+
5: Reserved
6: Reserved 

각각의 VFD-H AC 구동장치는 Pr.09-00 에 지정한 사전 할당 통신 주소를 갖고 있습니다. 

그러므로 RS485 마스터는 통신 주소에 따라 각각의 AC 모터 구동장치를 제어합니다. 

 

09 - 00 통신 주소 

 설정값 01 에서 254 공장 설정: 01 

 AC 모터 구동장치를 RS-485 직렬 통신으로 제어하면, 이 구동장치의 통신 주소는 이 

파라미터를 통하여 설정하여야 합니다. 그리고 각각의 AC 모터 구동장치에 대한 통신 주소는 

다양하고 유일하여야 합니다. 

 

09 - 01 전송 속도 

   공장 설정: 01 

 설정값 00 보오 속도 4800 bps (비트 / 초) 

  01 보오 속도 9600 bps 

  02 보오 속도 19200 bps 

  03 보오 속도 38400 bps 

 이 파라미터는 RS485 마스터 (PLC, PC, 등등) 과 AC 모터 구동장치 간의 전송 속도를 

설정하는데 활용합니다. 

 

09 - 02 전송 장애 처리 

   공장 설정: 03 

 설정값 00 경고와 운전 지속 

  01 경고와 경사 정지 

  02 경고와 타성 정지 

  03 경고 없이 운전 지속 

 이 파라미터는 전송 장애가 발생하면 재연하는 방법을 설정합니다. 

 아래의 장애 메시지 목록을 참조하시오 (3.6 장 참조) 
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09 - 03 시간 종료 단위: 0.1

 설정값 0.0 ~ 60.0 초  공장 설정: 0.0 

  0.0 적용 안함 

 Pr.09-03 이 0.0, Pr.09-02=00~02 가 동일하지 않으면, 그리고 시간 종료 검출 기간 

(Pr.09-03 으로 설정) 중에 버스의 통신이 되지 않으면, "cE10" 를 키패드에 표시합니다. 

 

09 - 04 통신 프로토콜 

  공장 설정: 00 

 설정값 00 모드버스 ASCII 모드, 프로토콜 <7,N,2> 

  01 모드버스 ASCII 모드, 프로토콜 <7,E,1> 

  02 모드버스 ASCII 모드, 프로토콜 <7,O,1> 

  03 모드버스 RTU 모드, 프로토콜 <8,N,2> 

  04 모드버스 RTU 모드, 프로토콜 <8,E,1> 

  05 모드버스 RTU 모드, 프로토콜 <8,O,1> 

 1. PC 또는 PLC 에 의한 제어 

 VFD-H 는 다음의 모드 중에 하나를 활용하여 모드버스 네트워크 통신을 

설정하는 것이 가능합니다: ASCII (정보 교환용 미국 표준 부호) 또는 RTU (원격 단말 

장치) 입니다. 사용자는 Pr.09-04 의 직렬 단자 통신 프로트콜에 따라 필요한 모드의 

선택이 가능합니다.  

부호 설명: 

ASCII 모드: 

각각의 8 비트는 2 가지 ASCII 문자의 조합입니다. 예를 들면, 1 바이트 데이터:          

ASCII 64 Hex 에 나타낸 ‘64’ 는 ‘6’ (36Hex) 와 ‘4’ (34Hex) 로 구성합니다. 
문자 ‘0’ ‘1’ ‘2’ ‘3’ ‘4’ ‘5’ ‘6’ ‘7’ 

ASCII 부호 30H 31H 32H 33H 34H 35H 36H 37H 

 

문자 ‘8’ ‘9’ ‘A’ ‘B’ ‘C’ ‘D’ ‘E’ ‘F’ 

ASCII 부호 38H 39H 41H 42H 43H 44H 45H 46H 

RTU 모드: 

각각의 8 비트 데이터는 2 개의 4 비트 16진 문자 조합입니다. 예를 들면, 16HEX. 

 

 2. 데이터 형식  

10-비트 문자 프레임 (ASCII 용): 
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( 7.N.2)

( 7.E.1)

Start
  bit

0 1 2 3 4 5 6 Stop
bit

10-bit character frame

( 7.O.1)

Odd
parity

Start
  bit 0 1 2 3 4 5 6 Stop

bit

10-bit character frame

Even
parity

Start
  bit 0 1 2 3 4 5 6 Stop

bit

7-bit character

10-bit character frame

Stop
bit

7-bit character

7-bit character

 
11-bit character frame (For RTU): 

Start
  bit 0 1 2 3 4 5 6

Stop
bit

Stop
bit

8-bit character
11-bit character frame

( 8.N.2 )

Start
  bit 0 1 2 3 4 5 6

Even
parity

Stop
bit

11-bit character frame

 ( 8.E.1 )

Start
  bit 0 1 2 3 4 5 6

Stop
bit

11-bit character frame

( 8.O.1 )

Odd
parity

7

7

7

8-bit character

8-bit character

 
 3. 통신 프로토콜 

3.1 통신 데이터 프레임: 

ASCII 모드: 
STX  시작 문자 ‘:’ (3AH)  

상위 주소 통신 주소: 
8 비트 주소는 2 개의 ASCII 부호로 구성합니다. 하위 주소 

상위 기능 명령 부호: 
8 비트 명령은 2 개의 ASCII 부호로 구성합니다. 하위 기능 

데이터 (n-1)  
에서 

데이터  0 

데이터 내용: 
Nx8-비트 데이터는 2n ASCII 부호로 구성하며, 
n<=20, 40 개 ASCII 부호의 최대값 

LRC CHK 상위 LRC 블록합: 
8 비트 블록합은 2 개의 ASCII 부호로 구성합니다. LRC CHK 하위 

END 상위 End 문자: 
END1= CR (0DH), END0= LF(0AH) END 하위 
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RTU 모드: 
시작 10 ms 이상의 침묵 시격 

주소 통신 주소: 8 비트 주소 

기능 통신 부호: 8 비트 명령 

데이터 (n-1) 
에서 
데이터 0 

데이터 내용: 
n×8-비트 데이터, n<=40 (20 x 16-비트 데이터) 

CRC CHK 하위 CRC 블록합: 
16 비트 블록합은 2 개의 8 비트 문자로 구성합니다. CRC CHK 상위 

종료 10 ms 이상의 침묵 시격 

3.2 주소 (통신 주소) 
유효 통신 주소는 0 에서 254 의 영역입니다. 통신 주소가 0 이면, 모든 AC 

구동장치 (AMD) 로 방송하는 것을 뜻합니다. 이런 사례에서, AMD 는 마스터 장치로 

임의의 메시지에 대해 응답하지 않습니다.  

00H: 모든 AC 구동장치로 방송 

01H: 주소 01 의 AC 구동장치  

0FH: 주소 15 의 AC 구동장치 

10H: 주소 16 의 AC 구동장치 

   : 

FEH: 주소 254 의 AC 구동장치 

예를 들면, 16 진수 주소를 갖는 AMD 로 통신 (10H): 

ASCII 모드: 주소=’1’,’0’ => ‘1’=31H, ‘0’=30H 

RTU 모드: 주소=10H 

3.3 기능 (기능 부호) 와 데이터 (데이터 문자) 

데이터 문자의 형식은 기능 부호에 의존합니다.  

03H: 레지스터에서 데이터 읽기 

06H: 단일 레지스터 쓰기 

08H: 루프 검출 

10H: 다원 레지스터 쓰기 

VFD-H 의 허용 가능한 기능 부호와 예제는 다음과 같이 기술합니다: 

(1) 03H: 레지스터에서 데이터 다중 읽기, 읽기. 

예제: 레지스터 주소 2102H 에서 2 개의 데이터 연속 읽기, AMD 주소는 01H. 
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ASCII 모드: 

명령 메시지:  응답 메시지: 

STX ‘:’  STX ‘:’ 

주소  
‘0’  

주소 
‘0’ 

‘1’  ‘1’ 

기능 
‘0’  

기능 
‘0’ 

‘3’  ‘3’ 

시작 데이터 주소

‘2’  데이터의 수 
(워드로 계수) 

‘0’ 
‘1’  ‘4’ 
‘0’  

시작 주소 
2102H 의 내용 

‘1’ 
‘2’  ‘7’ 

데이터의 수 
(워드로 계수) 

‘0’  ‘7’ 
‘0’  ‘0’ 
‘0’  

주소 2103H 의 내용

‘0’ 
‘2’  ‘0’ 

LRC 검사 
‘D’  ‘0’ 
‘7’  ‘0’ 

종료 
CR  

LRC 검사 
‘7’ 

LF  ‘1’ 
   

종료 
CR 

   LF 

RTU 모드: 

명령 메시지:  응답 메시지: 

주소 01H  주소 01H 
기능 03H  기능 03H 

시작 데이터 주소
21H  데이터의 수 

(워드로 계수) 
04H 02H  

데이터의 수 
(워드로 계수) 

00H  
주소 2102H 의 내용

17H 
02H  70H 

CRC CHK 하위 6FH  
주소 2103H 의 내용

00H 
CRC CHK 상위 F7H  00H 

   CRC CHK 하위 FEH 
  CRC CHK 상위 5CH 

(2) 06H: 단일 쓰기, 레지스터로 단일 데이터 쓰기. 
예제: 레지스터 0100H 로 6000 (1770H) 데이터 쓰기. AMD 는 01H. 

ASCII 모드: 

명령 메시지:  응답 메시지: 
STX ‘:’  STX ‘:’ 

주소 
‘0’  

주소 
‘0’ 

‘1’  ‘1’ 

기능 
‘0’  

기능 
‘0’ 

‘6’  ‘6’ 

데이터 주소 

‘0’  

데이터 주소 

‘0’ 
‘1’  ‘1’ 
‘0’  ‘0’ 
‘0’  ‘0’ 

데이터 내용  
‘1’  

데이터 내용 
‘1’ 

‘7’  ‘7’ 
‘7’  ‘7’ 
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명령 메시지:  응답 메시지: 
‘0’  ‘0’ 

LRC 검사 
‘7’  

LRC 검사 
‘7’ 

‘1’  ‘1’ 

종료 
CR  

종료 
CR 

LF  LF 

RTU 모드: 

명령 메시지:  응답 메시지: 

주소 01H  주소 01H 

기능 06H  기능 06H 

데이터 주소 
01H  

데이터 주소 
01H 

00H  00H 

데이터 내용 
17H  

데이터 내용 
17H 

70H  70H 
CRC CHK 하위 86H  CRC CHK 하위 86H 

CRC CHK 상위 22H  CRC CHK 상위 22H 

(3) 10H: 다원 레지스터 쓰기 (레지스터에 다원 데이터 쓰기) 

예제: 다원 단계 속도 설정, 

Pr.05-00=50.00 (1388H), Pr.05-01=40.00 (0FA0H). AC 구동장치 주소는 01H. 

ASCII 모드: 

명령 메시지:  응답 메시지: 
STX ‘:’  STX ‘:’ 
주소 1 ‘0’  주소 1 ‘0’ 
주소 0 ‘1’  주소  0 ‘1’ 
기능 1 ‘1’  기능 1 ‘1’ 
기능 0 ‘0’  기능 0 ‘0’ 

시작 데이터 주소

‘0’  

시작 데이터 주소

‘0’ 
‘5’  ‘5’ 
‘0’  ‘0’ 
‘0’  ‘0’ 

데이터의 수 
(워드로 계수) 

‘0’  
데이터의 수 

(워드로 계수) 

‘0’ 
‘0’  ‘0’ 
‘0’  ‘0’ 
‘2’  ‘2’ 

데이터의 수 
(바이트로 계수) 

‘0’  
LRC 검사 

‘E’ 
‘4’  ‘8’ 

일차 데이터 내용

‘1’  
종료 

CR 

‘3’  LF 
‘8’    
‘8’    

이차 데이터 내용

‘0’    
‘F’    

‘A’    

‘0’    

LRC 검사 
‘9’    

‘A’    

종료 CR    
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명령 메시지:  응답 메시지: 

LF    

RTU 모드: 

명령 메시지:  응답 메시지: 
주소 01H  주소 01H 

기능 10H  기능 10H 

시작 데이터 주소 05H  시작 데이터 주소 05H 
00H  00H 

데이터의 수 
(워드로 계수) 

00H’  데이터의 수 
 (워드로 계수) 

00H 
02H  02H 

데이터의 수 
(워드로 계수) 

04  CRC 검사 하위 41H 

일차 데이터 내용 
13H  CRC 검사 상위 04H 

88H    

이차 데이터 내용 0FH    

A0H    

CRC 검사 하위 ‘9’    

CRC 검사 상위 ‘A’    

3.4 블록합 검사 

ASCII 모드: 

LRC (길이 중복 검사) 는 ADRI 에서 최종 문자 데이터의 바이트 값을 256 기준 

단위로 합한 다음에 합의 2 의 보수 부정을 16 진수로 표현하여 계산합니다. 

예를 들면, 주소 01H 를 활용하여 AC 구동장치의 주소 0401H 에서 1 워드를 

읽습니다. 

 

STX ‘:’ 
주소 1 
주소 0 

‘0’ 
‘1’ 

기능 1 
기능 0 

‘0’ 
‘3’ 

시작 데이터 주소 

‘0’ 
‘4’ 
‘0’ 
‘1’ 

데이터의 수 

‘0’ 
‘0’ 
‘0’ 
‘1’ 

LRC 검사 1 
LRC 검사 0 

‘F’ 
‘6’ 

종료 1 
종료 0 

CR 
LF 

01H+03H+04H+01H+00H+01H=0AH, 0AH 의 2 의 보수 부정은 F6H 입니다. 
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RTU 모드: 

주소 01H 

기능 03H 

시작 데이터 주소 21H 
02H 

데이터의 수 
(워드로 계수) 

00H 
02H 

CRC CHK 하위 6FH 

CRC CHK 상위 F7H 

순환 중복 검사는 다음 단계로 계산합니다: 

Step 1: FFFFH 로 16 비트 레지스터를 읽어 오시오. 

Step 2: 16 비트 CRC 레지스터의 하위 바이트와 명령 메시지의 첫번째 8 비트를 

배타적 OR 하여, CRC 레지스터에 결과를 저장합니다. 

Step 3: CRC 레지스터의 LSB 를 시험합니다. 

Step 4: CRC 의 LSB 가 0 이면, CRC 레지스터의 LSB 한 비트를 MSB 의 0 

채우기를 활용하여 오른쪽으로 이동한 다음, 단계 3 을 반복합니다. CRC 레지스터의 

LSB 가 1 이면, CRC 레지스터의 한 비트를 MSB 의 0 채우기를 활용하여 오른쪽으 

로 이동하며, 다항식의 값 A001H 와 CRC 레지스터를 배타적 OR 한 다음, 단계 3 

을 반복합니다. 

Step 5: 8 번의 이동을 진행할 때까지 단계 3 과 단계 4 를 반복하시오. 이것을 

완료하면, 완전한 8 비트의 바이트가 처리됩니다. 

 
Step 6: 명령 메시지의 다음 8 비트의 바이트에 대해 단계 2 에서 5 를 반복하시오. 

모든 바이트가 완료될 때까지 이 과정을 지속하시오. CRC 레지스터의 최종 내용은 CRC 

값입니다. 메시지에 CRC 값을 전송하면서, CRC 값의 상위와 하위 바이트를 교환하여야 

하며, 예를 들면, 하위 바이트를 먼저 전송합니다. 

 

다음은 C 언어를 활용한 CRC 생성의 예제입니다. 함수는 2 가지의 인수를 

가집니다: 

Unsigned char* data  메시지 버퍼에 대한 포인터 

Unsigned char length  메시지 버퍼의 바이트 양 

함수는 비부호 정수 형태로 CRC 값을 응답합니다. 

Unsigned int crc_chk(unsigned char* data, unsigned char length){ 

  int j; 

  unsigned int reg_crc=0xFFFF; 

  while(length--){ 

    reg_crc ^= *data++; 

    for(j=0;j<8;j++){ 

      if(reg_crc & 0x01){  /* LSB(b0)=1 */ 
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        reg_crc=(reg_crc>>1) ^ 0xA001; 

      }else{ 

        reg_crc=reg_crc >>1; 

      } 

    } 

  } 

 return reg_crc; 

} 

 

3.5 주소 목록 

허용 가능한 주소의 내용을 아래에 나타냅니다: 

 

내용 주소 기능 

AC 구동장치 
파라미터 

G

GnnH 

GG 는 파라미터 Group 을 뜻하며, nn 은 파라미터 번호를 
뜻합니다, 예를 들면, Pr4-01 의 주소는 0401H 입니다. 각각의 
파라미터 기능에 대해 제 5 장을 참조합니다. 명령 부호 03H 로
파라미터를 읽으면, 하나의 파라미터만을 한번에 읽기가 
가능합니다. 

명령 쓰기 
전용 

2000H 
비트 0-1 

00B: 기능 없음 
01B: 정지  
10B: 운전  
11B: 조그 + 운전 

비트 2-3 예비용 
  

비트 4-5 

00B: 기능 없음 
01B: 전진 (FWD) 
10B: 후진 (REV) 
11B: 방향 변경 

명령 쓰기 
전용 

2000H 

비트 6-7 

00B: 명령 인가 1 차 가속/감속 
01B: 명령 인가 2 차 가속/감속 
10B: 명령 인가 3 차 가속/감속 
11B: 명령 인가 4 차 가속/감속 

비트 8-11 16 단계 속도 표현. 

비트 12 
0: 다중 단계 속도 또는 가속/감속 시간 명령 없음 
1: 다중 단계 속도 또는 가속/감속 시간 명령 있음 

비트 13-15 예비용 
 

 
2001H 주파수 명령  

2002H 

비트 0 1: EF (외부 장애) ON   
비트 1 1: 초기화 
비트 2-15 예비용 

상태 감시 
읽기 전용 

2100H 
장애 부호: 
00: 장애 발생 안함 
01: 과전류 (oc) 

  02: 과전압 (ov) 
  03: 과열 (oH) 
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내용 주소 기능 
  04: 과부하 (oL) 
  05: 과부하 1 (oL1) 
  06: 외부 장애 (EF) 
  07: IGBT 합선 방지 (occ) 
  08: CPU 장애 (cF3) 
  09: 하드웨어 보호 장애 (HPF) 
  10: 가속 중에 전류가 정격 전류의 2 배를 초과합니다 (ocA) 
  11: 감속 중에 전류가 정격 전류의 2 배를 초과합니다 (ocd) 
 

 
12: 정상 상태 운전에서 전류가 정격 전류의 2 배를 초과합니다

(ocn) 
  13: 접지 장애 (GFF) 
  14: 저전압 (Lv) 
 2100H 15: CPU 장애 1 (cF1) 
  16: CPU 장애 2 (cF2) 
  17: 기본 구역 
  18: 과부하 (oL2) 
  19: 자동 가속/감속 장애 (cFA) 
  20: 소프트웨어 보호 적용 (codE) 
  21: EF1 긴급 정지 
  22: PHL (단계-손실) 
  23: cEF (초기 계수값 획득, EF 작동) 
  24: Lc (전류-부족) 
  25: AnLEr (아날로그 궤환 신호 장애) 
  26: PGErr (PG 궤환 신호 장애) 

 

2101H 

AC 구동장치의 상태 

비트 0-4

LED: 0: 점등 끄기, 1: 점등 켜기 
00: 운전  LED  
01: 정지 LED 
02: 조그 LED 
03: 전진 (FWD) LED 
04: 후진 (REV) LED 

  비트 5 0: F 점등 끄기, 1: F 점등 켜기 
비트 6 0: H 점등 끄기, 1: H 점등 켜기 
비트 7 0: “u” 점등 끄기, 1: “u” 점등 켜기 
비트 8 1: 마스터 주파수를 통신 접속 장치로 제어합니다
비트 9 1: 마스터 주파수를 아날로그 신호로 제어합니다 
비트 10 1: 운전 명령을 통신 접속 장치로 제어합니다 
비트 11 1: 파라미터 잠금 
비트 12 0: AC 구동장치 정지, 1: AC 구동장치 운전 
비트 13 1: 조그 명령 
비트 14-
15 

예비용 

 2102H 주파수 명령 (F) 
 2103H 출력 주파수 (H) 
 2104H 출력 전류 (AXXX.X) 
 2105H DC-버스 전압 (UXXX.X) 
 2106H 출력 전압 (EXXX.X) 
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내용 주소 기능 
 2107H 다중 단계 속도 운전의 단계수 
 2108H PLC 운전의 단계수 
 2109H 외부 기동 (TRIGGER) 내용 
 210AH 역률각 
 210BH 예상 회전비(XXX.X) 
 210CH 모터 속도 (rpm) 
 210DH PG 펄스 (하위 워드) /단위 시간 (Pr.10-15) 
 210EH PG 펄스 (상위 워드) /단위 시간 (Pr.10-15) 
 210FH 출력 전력 (KW) 
 2110H 예비용 
 2200H 궤환 신호 (XXX.XX %) 
 2201H 사용자 정의 (하위 워드) 
 2202H 사용자 정의 (상위 워드) 
 2203H AVI 아날로그 입력 (XXX.XX %) 
 2204H ACI 아날로그 입력 (XXX.XX %) 
 2205H AUI 아날로그 입력 (XXX.XX %) 
 2206H 방열판 온도 표시 (°C) 

 

3.6 예외 응답: 

AC 모터 구동장치는 마스터 장치에서 명령 메시지를 수신한 후에 정상 응답의 

답장을 기대합니다. 다음은 마스터 장치로 정상 응답을 답장하지 않을 시에 조건을 

나타냅니다. 

AC 모터 구동장치는 통신 장애에 기인하여 메시지를 수신하지 않습니다; 

그러므로, AC 모터 구동장치는 응답이 없게 됩니다. 마스터 장치는 궁극적으로 시간 

종료 조건을 처리합니다. 

AC 모터 구동장치는 통신 장애가 없이 메시지를 수신하지만, 처리는 가능하지 

않습니다. 예외 응답을 마스터 장치로 답장하고 AC 모터 구동장치의 키패드에 장애 

메시지 "CExx" 를 표시합니다. "CExx" 의 xx 는 아래에 기술하는 예외 부호와 등가인 

10 진 부호입니다. 

예외 응답에서, 원래 병령 부호의 최상위 비트는 1 로 설정하며, 예외를 발생하는 

조건을 설명한 예외 부호를 답장합니다. 

명령 부호 06H 와 예외 부호 02H 의 예외 응답 예제: 

 
ASCII 모드:  RTU 모드: 

STX ‘:’  주소 01H 

하위 주소 
상위 주소 

‘0’  기능 86H 

‘1’  예외 부호 02H 

상위 기능 
하위 기능 

‘8’  CRC CHK 하위 C3H 

‘6’  CRC CHK 상위 A1H 

예외 부호 
‘0’    
‘2’    

LRC CHK 하위 
LRC CHK 상위 

‘7’    
‘7’    
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종료 1 
종료 0 

CR    
LF    

 

 

예외 부호 설명: 

예외 부호 설명 

01 
부정 기능 부호: 
명령 메시지로 수신한 기능 부호는 AC 모터 구동장치에 허용이 
가능하지 않습니다.  

02 
부정 데이터 주소: 
명령 메시지로 수신한 데이터 주소는 AC 모터 구동장치에 허용이 
가능하지 않습니다. 

03 
부정 데이터 값: 
명령 메시지로 수신한 데이터 값은 AC 모터 구동장치에 허용이 
가능하지 않습니다. 

04 
슬레이브 장치 장애: 
AC 모터 구동장치는 요청하는 작동의 진행이 가능하지 않습니다. 

10 

통신 시간 종료: 
Pr.09-03 이 0.0, Pr.09-02=00~01 과 등가가 아니면, 그리고 시간 
종료 검출 주기 (Pr.09-03) 중에 버스 통신이 가능하지 않으면, 
키패드에 "cE10" 을 나타냅니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.7 PC 의 통신 프로그램: 
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다음은 C 언어로 PC 의 모드버스 ASCII 모드에 대한 통신 프로그램을 쓰는 

방법의 간단한 예제입니다.   

#include<stdio.h> 

#include<dos.h> 

#include<conio.h> 

#include<process.h> 

#define PORT 0x03F8  /* COM1 의 주소 */ 

/* COM1 과 관련한 주소 한계값*/ 

#define THR  0x0000 

#define RDR  0x0000 

#define BRDL  0x0000 

#define IER  0x0001 

#define BRDH 0x0001 

#define LCR  0x0003 

#define MCR  0x0004 

#define LSR  0x0005 

#define MSR  0x0006 

unsigned char rdat[60]; 

/* 주소 1 을 활용하여 AC 구동장치의 주소 2102H 에서 2 데이터 읽기*/ 

unsigned char tdat[60]={':','0','1','0','3','2','1','0',’2', 

'0','0','0','2','D','7','\ r','\ n'}; 

void main(){ 

int i; 

outportb(PORT+MCR,0x08);            /* 인터럽트 적용 가능*/ 

outportb(PORT+IER,0x01);            /* 데이터 인터럽트*/ 

outportb(PORT+LCR,(inportb(PORT+LCR) | 0x80)); 

/* the BRDL/BRDH can be access as LCR.b7==1 */ 

outportb(PORT+BRDL,12);             /* 보오 속도 설정=9600, 

12=115200/9600*/ 

outportb(PORT+BRDH,0x00); 

outportb(PORT+LCR,0x06);            /* 프로토콜 설정, <7,N,2>=06H, 

<7,E,1>=1AH,  <7,O,1>=0AH, <8,N,2>=07H, <8,E,1>=1BH, <8,O,1>=0BH   */ 

for(i=0;i<=16;i++){ 

while(!(inportb(PORT+LSR) & 0x20)); /*  THR 공백까지 대기 */ 

outportb(PORT+THR,tdat[i]);       /* THR 로 데이터 전송*/    } 

i=0; 

while(!kbhit()){ 

if(inportb(PORT+LSR) & 0x01){ /* b0==1, 데이터 읽기 준비 완료 */ 
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rdat[i++]=inportb(PORT+RDR); /* RDR 에서 데이터 읽기 */ 

}    }     } 
 

09 - 05 예비용 

09 - 06 예비용 

 

09 - 07 응답 지연 시간 단위: 0.5

 설정값 00 ~ 200 msec 공장 설정: 00 

 이 파라미터는 다음에 나타낸 바와 같이 AC 구동장치가 통신 명령을 수신한 후의 응답 지연 

시간입니다. 

 

RS485 BUS
PC or PLC command

Handling time 
of  AC drive

Response Delay Time

Response Message of AC Drive

Max.: 6msec 
Pr.09-07

 
* 이 파라미터는 펌웨어 버전 4.01 이상 전용입니다. 
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Group10: PID 제어 

10 - 00 PID 궤환에 대한 단자 입력 

   공장 설정: 00 

 설정값 00 PID 운전 금지: 외부 단자 AVI, ACI 는 필요하면 주파수 명령에 
활용될 가능성이 있습니다 (Pr.02-00). 

  01 외부 단자 AVI 에서 PID 부궤환 (0 ~ +10VDC). 

  02 외부 단자 ACI 에서 PID 부궤환 (4 ~ 20mA). 

  03 외부 단자 AVI 에서 PID 정궤환 (0 ~ +10VDC). 

  04 외부 단자 ACI 에서 PID 정궤환 (4 ~ 20mA). 

 측정한 변수 (궤환) 는 출력 주파수 (Hz) 를 제어하는데 주의하시오. 그러므로 입력 단자를 

선택하시오. 이 매계변수 설정은 Pr.02-00 (마스터 주파수) 에 대한 설정에 방해를 주지 

않습니다. 

 Pr.02-00 을 01 또는 02 로 설정하면, PID 제어를 위한 설정점 (마스터 주파수) 은 AVI/ACI 

외부 단자 (0 에서 +10 V 또는 4-20 mA) 또는 다중 단계 속도로 획득합니다. Pr.02-00 을 

00 로 설정하면, 설정점은 키패드로 획득합니다. 

 부궤환 평균값: +목표값   궤환값. 

정궤환 평균값: -목표값 + 궤환값. 

 

10 - 01 PID 검출값을 통한 게인 단위: 0.01

 설정값 0.00 to 10.00 공장 설정: 1.00 

 궤환 검출값을 통하여 게인을 조정합니다. 상세한 Pr.10-06 의 PID 제어 블록 선도를 

참조하시오. 

 

10 - 02 비례 게인 (P) 단위: 0.01

 설정값 0.0 to 10.0 공장 설정: 1.0 

 이 파라미터는 비례하는 제어와 관련 게인 (P) 을 지정합니다. 다른 2 가지의 게인 (I 와 D) 를 

0 으로 설정하면, 비례하는 제어 하나만 유효합니다. 10% 편차 (장애) 그리고 P=1 이면, 

출력은 P x10% x 마스터 주파수 입니다. 

 

주: 

파라미터는 편리한 조정을 위하여 운전 중에 설정이 가능합니다. 
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10 - 03 적분 게인 ( I ) 단위: 0.01

 설정값 0.00 에서 100.00 초 공장 설정: 1.00 

  0.00 비적용 

 이 파라미터는 적분 게인 (편차의 연속 합계) 와 관련 게인 ( I ) 을 지정합니다. 적분 게인을 0 

로 설정하고 편차를 정정하면, 출력이 일단 적분 시간 설정을 획득 시에 입력과 등가입니다. 

주: 

파라미터는 편리한 조정을 위하여 운전 중에 설정이 가능합니다. 

 

10 - 04 미분 게인 (D) 단위: 0.01

             설정값 0.00 에서 1.00 초 공장 설정: 0.00 

 이 파라미터는 미분 제어 (입력 변화율) 와 관련 게인 ( D ) 을 지정합니다. 이 파라미터를 1 로 

설정하면, PID 출력은 미분 시간 X (현재 편차-이전 편차) 와 등가입니다. 응답 속도는 

증가하지만 초과 보상이 발생할 가능성이 있습니다. 

주: 

파라미터는 편리한 조정을 위하여 운전 중에 설정이 가능합니다. 

 

10 - 05 적분 제어 상한선 단위: 1

 설정값 00 에서 100 % 공장 설정: 100 

 이 파라미터는 적분 게인 ( I ) 의 상단 경계 또는 한계를 정의하므로 한계는 마스터 

주파수입니다. 

 공식: 정수 상단 경계 = 최대 출력 주파수 (Pr.01-00) x (Pr.10-05).                                         

이 파라미터는 최대 출력 주파수로의 제한이 가능합니다. 

 

10 - 06 미분 필터 시간 일정 단위: 0.1

 설정값 0.0 에서 2.5 초 공장 설정: 0.0 

 제어기 출력의 측정 잡음 진폭을 제거하기 위하여, 미분 디지털 필터를 추가합니다. 이 필터는 

완충 발진을 지원합니다. 

 

 

완전한 PID 선도는 다음과 같습니다: 
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P
10-02

I
10-03

D
10-04

10-05

10-01

10-07 10-06

10-00

+

-

+

+

+
Setpoint

Input Freq.
Gain

PID
feedback

Integral 
gain
limit

Output 
Freq.
Limit

Digital
fil ter Freq.

Command

 
 

10 - 07 PID 출력 주파수 한계 단위: 1

 설정값 00 에서 110 % 공장 설정: 100 

 이 파라미터는 PID 제어 중의 출력 주파수 한계에 대한 백분율을 정의합니다. 공식은 출력 

주파수 한계 = 최대 출력 주파수 (Pr.01-00) X Pr.10-07% 입니다. 이 파라미터는 최대 출력 

주파수를 제한합니다. 출력 주파수의 전체 한계는 Pr.01-07 에서 설정이 가능합니다. 

 

10 - 08 피드백 신호 검출 시간 단위: 0.1

 설정값 0.0 에서 d 3600.0 초 공장 설정: 60.0 

 이 파라미터는 경고가 주어지기 전에 PID 궤환이 비정상인 중의 시간을 정의합니다 (Pr.10-

09 참조). 물론 시스템 궤환 신호 시간에 따라 변경이 가능합니다. 

 이 파라미터를 0.0 으로 설정하면, 시스템은 임의의 비정상 신호를 검출하지 않습니다. 

 

10 - 09 전송 오류 처리 (PID 와 PG 피드백 에러용) 

   공장 설정: 00 

 설정값 00 경고와 운전 지속 

  01 경고와 경사 정지 

  02 경고와 타성 정지 

 궤환 신호 (아날로그 PID 궤환 또는 PG (부호기) 궤환) 이 Pr.10-16 에 준하여 정상이 아닐 

시의 AC 모터 구동장치 작동입니다. 

 

 

 

 

 

10 - 16 PID 피드백 신호 오류의 탈선 범위 단위: 0.01

 설정값 0.00~100.00% 공장 설정: 100.00 
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 기준은 Pr.01-00 입니다. PID 궤환 제어 시에, PID 참조 목표 궤환 공급원 > Pr.10-16 이고 

Pr.10-08 검출 시간을 초과하면, AC 구동장치는 Pr.10-09 에 따라 운전합니다. 

 

10 - 10 PG 펄스 영역 단위: 1

 설정값 1 ~ 40000 (2 극 모터용은 최대 = 2000) 공장 설정: 600 

 펄스 발생기 (PG) 또는 부호기는 모터 속도의 궤환 신호를 제공하는 감지기로 활용합니다. 이 

파라미터는 PG 제어의 각 주기에 대한 펄스의 수를 정의합니다. 

 PG 또는 부호기 궤환은 추가 옵션 PG 카드가 필요합니다. 

 

10 - 11 PG 입력  

   공장 설정: 00 

 설정값 00 PG 비적용 

  01 단상 

  02 전진/반시계 방향 회전 

  03 후진/시계 방향 회전 

 모터 회전과 PG 입력 간의 관계를 아래에 나타냅니다: 

 

FWD CCW

REV CW

PULSE   
GENERATOR

PG

10-11=02

10-11=03

A phase leads B phase

A phase

A phase

A phase

B phase

B phase

B phase
CW

B phase leads A phase

 
 

10 - 12  ASR (자동 속도 조정) 제어 (PG 전용) (P) 단위: 0.1

 설정값 0.0 에서 10.0  공장 설정: 1.0 

 이 파라미터는 비례 제어와 관련 게인 (P) 를 지정하며, PG (부호기) 궤환을 활용하여 속도 

제어에 활용합니다. 

주: 

파라미터는 편리한 조정을 위하여 운전 중에 설정이 가능합니다. 
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10 - 13  ASR (자동 속도 조정) control (PG 전용) (I) 단위: 0.01

 설정값 0.00 에서 100.00  공장 설정: 1.00 

  0.00 비적용 

 이 파라미터는 정수 제어와 관련 게인 ( I ) 를 지정하며, PG (부호기) 궤환을 활용하여 속도 

제어에 활용합니다.  

주: 

파라미터는 편리한 조정을 위하여 운전 중에 설정이 가능합니다. 

 

10 - 14 속도 제어 출력 주파수 한계 단위: 0.01

 설정값 0.00 에서 100.00 Hz 공장 설정: 10.00 

 이 파라미터는 PG (부호기) 궤환을 통하여 속도를 제어하면 출력 주파수를 PI 제어로 

정정하는 양을 제한합니다. 최대 출력 주파수의 제한이 가능합니다. 

 

10 - 15 210DH 와 210EH 의 내용을 재생하는 표본화 시간 

 설정값 0.01~1.00 초 공장 설정: 0.10 

 궤환 제어의 신호 공급원이 PG (부호기) 이며 통신으로 펄스의 수를 읽을 필요가 있으면, 이 

파라미터는 2 개의 통신 주소 (210D 와 210E) 의 재생 시간 설정이 가능합니다. 

 

속도 제어 선도 

 

10-13
I

P
10-12 10-14

+
- +

+

+

Frequency Command

Speed Detection

Output Frequency

Output
Frequency
LimitPG
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[ 이 페이지는 메모용으로 공백입니다 ] 
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 제 6 장 에러  정보 

AC 모터 구동장치는 여러 가지 다양한 경고와 장애 메시지를 내포하는 포괄적 장애 진단 

시스템이 있습니다. 일단 장애를 검출하면, 해당하는 보호 기능이 작동합니다. 다음의 장애는 AC 

디지털 키패드 화면에 나타나는 표시입니다. 4 개의 가장 최근 장애를 디지털 키패드 또는 통신으로 

판독이 가능합니다. 

주: 

입력 단자의 키패드를 통하여 초기화를 진행하기 전에 장애가 해소된 후에 5 초를 대기하시오. 

 

6.1 일반 문제와 해법 

장애명 장애 설명 개선 대책 

 
과전류 
전류가 비정상적으로 증가. 

1. 모터 전력이 AC 모터 구동장치 출력 전력에 
대응하는 지를 검사하시오. 

2. 합선 가능성이 있는 U, V, W 의 결선 접속을 
검사하시오. 

3. 접지는 포함하여 합선 가능성이 있는 AC 모터 
구동장치와 모터 간의 결선 접속을 검사하시오. 

4. AC 모터 구동장치와 모터 간의 접속 헐거움을 
검사하시오. 

5. 가속 시간을 증가하시오. 
6. 모터의 과다 부하 조건 가능성을 검사하시오. 
7. 합선을 제거하고 상기의 기타 검사를 한 후에 

AC 모터 구동장치를 운전 시에 여전히 임의의 
비정상 조건이 있으면, 제조 업체로 회송하여야 
합니다. 

 
IGBT 보호 
(절연 게이트 트랜지스터) 

 
과전압 

DC 버스 전압이 최대 허용값을 
초과합니다. 

1. 정격 AC 모터 구동장치 입력 전압 영역 이내로 
입력 전압이 하강하는 지를 검사하시오. 

2. 가능한 과도 전압을 검사하시오. 
3. DC 버스 과전압은 물론 모터 재발진으로 

발생하기도 합니다. 감속 시간을 증가하거나 
또는 옵션인 제동 저항 (그리고 제동 장치)을 
추가하시오. 

4. 필요한 제동 장치가 지정한 한계 이내인 지를 
검사하시오. 
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장애명 장애 설명 개선 대책 

 
과열 
방열판 온도 고온 

1. 지정한 온도 영역 이내로 주위 온도가 하강하는 
지를 확인하시오. 

2. 환기구가 차단되지 않았는지 확인하시오. 
3. 방열판에서 임의의 무관한 물체를 제거하고 

방열판의 먼지 가능성을 검사하시오. 
4. 팬을 검사하고 청소하시오. 
5. 적당한 환기를 위하여 충분한 간격을 

제공하시오. 

 

저전압 
AC 모터 구동장치가 DC 버스 
전압이 최소값 이하로 하강하는 
것을 검출합니다. 

1. 입력 전압이 AC 모터 구동장치 정격 입력 전압 
영역 이내로 하강하는 지를 검사하시오. 

2. 모터가 갑자기 출력을 증가시키는 지를 
검사하시오. 

3. 위상 손실이 없이 R-S-T (3-상 모델용) 로 입력 
전원이 정확히 결선되었는 지를 검사하시오. 

 

과전압 
AC 모터 구동장치가 과다한 
구동장치 출력 전류를 
검출합니다. 
주: AC 모터 구동장치는 최대 60 
초 동안 정격 전류의 150% 까지 
견디는 것이 가능합니다. 

1. 모터가 과부하하는 지를 검사하시오. 
2. Pr.7-02 의 회전력 보상 설정값을 저하하시오. 
3.    상위의 고전력 AC 모터 구동장치 모델을 

사용하시오. 

 
과부하 1 
내부의 전자 과부하 상황 

1. 모터 과부하 가능성을 검사하시오. 
2. 전자 열이 과부하 설정을 검사하시오. 
3. 고전력 모터를 사용하시오. 
4. 구동장치 출력 장치가 모터 정격 전류 Pr.7-00 
로 설정한 값을 초과하지 않도록 전류 등급을 
저하하시오. 

 
과부하 2 
모터 과부하. 

1. 모터 부하를 저하하시오. 
2. 초과 회전력 검출 설정값을 적당한 설정값 

(Pr.06-03 에서 Pr.06-05) 으로 조정하시오. 

 GFF 하드웨어 장애 

공장으로 회송하시오. 
 CC (전류 강제) 

 OC 하드웨어 장애 

 OV 하드웨어 장애 

 통신 장애 

1. AC 모터 구동장치와 RS485 마스터 간의 
RS485 접속에 대해 결선 헐거움과 정확한 
핀접속을 검사하시오. 

2. 통신 프로토콜, 주소, 전송 속도, 등을 정확하게 
설정하였는 지를 검사하시오. 

3. 정확한 블록합 검사의 계산을 활용하시오. 
4. 상세한 정보는 제 5 장의 Group 9 를 

참조하시오. 
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장애명 장애 설명 개선 대책 

 
 

가속 중의 과전류 

1. 모터 출력의 합선: 출력 선의 저조한 절연 
가능성을 검사하시오. 

2. 회전력 증가 과다: Pr.7-02 의 회전력 보상 
설정값을 저하하시오. 

3. 가속 시간이 짧음: 가속 시간을 증가하시오. 
4. AC 모터 구동장치 출력이 작음: 상위의 고전력 

모델 AC 모터 구동장치로 대체하시오. 

 감속 중의 과전류 

1. 모터 출력의 합선: 출력 선의 저조한 절연 
가능성을 검사하시오. 

2. 감속 시간이 짧음: 가속 시간을 증가하시오. 
3. AC 모터 구동장치 출력이 작음: 상위의 고전력 

모델 AC 모터 구동장치로 대체하시오. 

 정상 상태 운전 중의 과전류 

1. 모터 출력의 합선: 출력 선의 저조한 절연 
가능성을 검사하시오. 

2. 모터 부하가 갑자기 증가: 모터 정지 가능성을 
검사하시오. 

3. AC 모터 구동장치 출력이 작음: 상위의 고전력 
모델 AC 모터 구동장치로 대체하시오. 

 외부 장애 

1. 외부 단자의 입력 EF (N.O.) 가 접지에 
접속되었습니다. 출력 U, V, W 가 OFF 됩니다.

2. 장애를 해소한 후에 초기화 (RESET) 명령을 
하시오. 

 긴급 정지 

1. 다중 기능 입력 단자 M11 에서 M16 을 긴급 
정지 (19 또는 20 설정) 로 설정하면, AC 모터 
구동장치는 출력 U, V, W 를 중지하고 모터는 
타성 정지를 합니다. 

2. 장애를 해소한 후에 초기화 (RESET) 명령을 
하시오. 

 
내부 EEPROM 프로그램 
불가능. 

공장으로 회송하시오. 

 내부 EEPROM 읽기 불가능. 공장으로 회송하시오. 
U 단계 장애 

공장으로 회송하시오. 

V 단계 장애 

W 단계 장애 

OV 또는 LV 

전류 감지기 장애 

OH 장애 

소프트웨어 보호 장애 공장으로 회송하시오. 

암호 잠금. 
키패드가 잠금이 됩니다. 정확한 암호를 재입력하기 
위하여 전원을 OFF 한 후에 ON 하시오. Pr.00-07 과 
00-08 을 참조하시오. 

 자동 가속/감속 장애 

1. 모터를 AC 모터 구동장치로 운전하는데 적합한 
지를 검사하시오. 

2. 재발진 에너지가 너무 큰 지를 검사하시오. 
3. 부하가 갑자기 변화할 가능성이 있습니다. 
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장애명 장애 설명 개선 대책 

 접지 장애 

출력 단자의 하나가 접지되면, 합선 전류가 AC 모터 
구동장치 정격 전류의 50% 이상이므로, AC 모터 
구동장치가 손상될 가능성이 있습니다. 
주: 회로 합선 대책을 AC 모터 구동장치에 대해 
제공하지만, 사용자를 보호하지는 않습니다. 

1. IGBT 전원 모듈의손상 여부를 검사하시오. 
2. 출력 선의 저조한 절연 가능성을 검사하시오. 

 
외부 기본 구역. 
(Pr.08-06 참조) 

1. 외부 입력 단자 (B.B) 가 작동하면, AC 모터 
구동장치는 OFF 됩니다.. 

2. AC 모터 구동장치를 다시 운전하기 위하여 
외부 입력 단자 (B.B) 를 해제하시오. 

 
아날로그 궤환 장애 또는 ACI 
회로 차단 

1. 파라미터 설정값과 아날로그 궤환에 대한 
결선을 검사하시오 (Pr.10-00). 

2. 시스템 응답 시간과 궤환 신호 검출 시간 간의 
장애 가능성을 검사하시오 (Pr.10-08). 

 
 

PG 궤환 신호 장애 
1. 파라미터 설정값과 PG 궤환의 신호 형태를 

검사하시오 (Pr.10-10 과 Pr.10-11). 
2. PG 카드의 결선이 정확한 지를 확인하시오. 

 자동 조정 장애 
1. 구동장치와 모터 간의 결선을 확인하시오 
2. 다시 재시도를 하시오 

 초기 계수값 획득 시에 EF 
1. 계수기 기동 신호를 검사하시오 
2. Pr.03-09, Pr.03-11 설정을 검사하시오 

 전류 부족 
1. 부하 전류를 검사하시오 
2. Pr.06-12, Pr.06-15 설정을 검사하시오 

 단계 손실 
3 개의 입력 위상 모두가 헐거운 접속이 없이 
접속되었는 지에 대해 전원 공급원 입력을 
검사하시오. 

 

6.2 초기화 

장애를 해소한 후에 AC 모터 구동장치를 초기화하는데 3 가지 방법이 있습니다: 

1. PU01 의 RESET
STOP

 키를 누르시오. 

2. 외부 단자를 "RESET" 로 설정하고 (Pr.04-04~Pr.04-09 to 05 의 하나를 설정하시오) 그런 다음에 

ON으로 설정하시오. 

3. 통신으로 "RESET" 명령을 전송하시오. 

 

주: 

즉각 운전에 기인하는 손상 또는 요원의 부상을 방지하기 위하여 RESET 를 실행하기 전에 RUN 명령 

또는 신호가 OFF 인지 확인하시오. 
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 제 7 장 고장 진단 수리

7.1 전자장/유도 잡음 

AC 모터 구동장치 주의에는 많은 잡음이 있으며 방사 또는 전원 회로로 인가됩니다. 제어 

회로의 오작동과 AC 모터 구동장치에 손상도 야기할 가능성이 있습니다. 물론, AC 모터 구동장치의 

잡음 허용 한계를 증가시키는 해법이 있습니다. 그러나 한계로 인하여 최선은 아닙니다. 그러므로, 

다음과 같이 외부에서의 해소가 최선입니다. 

1. ON/OFF 간의 스위치 서지를 억제하기 위하여 릴레이 또는 접속점에 서지 제거기를 추가하시오.  

2. 제어 회로 또는 직렬 회로의 결선 길이를 단축하고 주요 회로의 결선으로부터 분리하시오. 

3. 장거리 결선의 결선 차폐에 대한 결선 규정을 준수하고 분리 증폭기를 활용하시오. 

4. 접지 단자는 국내 규정과 독립 접지를 준수하여야 하며, 예를 들면, 전기 용접기와 전원 장비를 

같이 접지하지 마시오. 

5. 전원 회로의 잡음을 제거하기 위하여 AC 모터 구동장치의 입력 단자에 노이즈 필터를 

접속하시오. 

 

한마디로 말하면, 전자장 잡음에 대한 3 단계 해법은 "비발생", "비확산". "비수신" 입니다. 

7.2 환경 조건 

AC 모터 구동장치는 전자 장치이므로, 부록 A 에 기술하는 환경 조건을 준수하여야 합니다. 

다음은 필요한 교정 표준입니다. 

 

1. 진동을 방지하기 위하여, 진동 방지 간격기가 최종의 선택입니다. 진동 허용 한계는 사양 이내에 

있어야 합니다. 진동 영향은 기계 충격과 등가이며 AC 모터 구동장치의 손상을 방지하는데 자주, 

연속 또는 반복으로 발생하는 것이 가능하지 않습니다.  

2. 부식, 접촉 불량을 방지하기 위하여 부식성 가스/먼지가 없는 깨끗하고 건조한 장소에 

보관하시오. 물론 습기가 있는 장소는 저절연으로 합선될 가능성이 있습니다. 해법으로 도색과 

먼지 방지 둘 다를 활용하는 것입니다. 특별한 용도에는, 전체를 봉합 구조로 덮는 것입니다.  

3. 주위 온도는 사양 이내이어야 합니다. 고온 또는 저온은 수명과 신뢰성에 영향을 줍니다. 반도체 

부품은 일단 임의의 사양을 벗어나면 손상이 발생합니다. 그러므로, 공기 청정기와 그 밖에 

냉각기와 태양 차단기가 있는 냉각팬의 청소와 정기 점검이 필요합니다. 부가하여, 

마이크로컴퓨터는 저온에서 동작하지 않으므로 가열기가 필요합니다.  

4. 상대 습도 영역을 0% 에서 90% 이내와 비응축 환경에 보관하시오. 공기 조절 장치를 끄지 말고 

건조기를 활용하시오. 
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7.3 다른 기계 영향 

AC 모터 구동장치는 많은 원인에 기인하여 다른 기계의 운전에 영향을 줄 가능성이 있습니다. 

해법은 다음과 같습니다. 

 

 전원 측면의 고도한 고조파 

 

운전 중에 전원 측면에 고도한 고조파가 있으면, 개선 방법은 다음과 같습니다:  

1. 전원 공급 장치를 분리하시오: AC 모터 구동장치에 변압기를 활용하시오.   

2. AC 모터 구동장치의 전원 입력 단자에 리액터를 활용하거나 또는 다원 회로로 고도의 

고조파를 저하하시오. 

3. 위상 진상 콘덴서가 있으면, 고도한 고조파로부터 콘덴서의 손상을 방지하기 위하여 

직렬 리액터를 활용하여야 합니다. 

 

serial reactor

phase lead capacitor

 
 

 모터 온도 상승 

모터가 다양한 운전에 활용하는 환기-냉각-형태를 갖는 유도 모터이면, 저속도에서 

부족한 냉각이 발생합니다. 그러므로, 과열이 되기도 합니다. 그 밖에, 고도의 고조파는 동선 

손실과 철선 손실을 증가시키는 출력 파형에 존재합니다. 다음의 표준은 필요 시의 부하 상황과 

운전 영역에 활용하여야 합니다. 

1. 독립 전원 환기를 활용하는 모터를 사용하거나 또는 마력을 증가하시오.  

2. 인버터 부양 모터를 활용하시오.  

3. 저속도로 운전하지 마시오.
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 제 8 장 정비와 검사 

현대의 AC 모터 구동장치는 고체 전자공학 기술을 근거로 합니다. 정기 점검은 이 AC 모터 

구동장치를 최적 조건, 그리고 장기간의 수명을 보증하면서 운전하는데 필요합니다. 자격이 있는 

기술자가 AC 모터 구동장치의 점검을 진행하도록 권장합니다. 

 
일일 검사: 

운전 중의 임의 비정상성 여부를 검출하기 위한 기본 검사 항목은 다음과 같습니다: 

 

1. 모터가 예상대로 운전되는 지의 여부. 

2. 설치 환경이 비정상인지의 여부. 

3. 냉각 시스템이 예상대로 운전되는 지의 여부. 

4. 운전 중에 임의의 비정상 진동 또는 소리가 발생하는 지의 여부. 

5. 운전 중에 모터가 과열하는 지의 여부. 

6. 전압계로 AC 구동 장치의 입력 전압을 항상 검사하시오. 

 

정기 검사: 

검사를 하기 전에, AC 입력 전원을 항상 끄고 덮개를 제거하시오. 모든 표시가 소등된 후에 

최소한 10 분을 대기한 다음에, +1/+2 와 - 간의 전압을 측정하여 콘덴서가 완전히 방전을 

하였는지 확인하시오. +1/+2 와 - 간의 전압은 25VDC 미만이어야 합니다. 

 

DANGER!
 위험: 

1. 진행 전에 AC 전원을 분리하시오! 

2. 자격이 있는 요원만이 AC 모터 구동장치를 설치, 결선 그리고 정비가 가능합니다. 운전 전에 

시계와 반지 같은 임의의 금속 물체를 착용하지 마시오. 절연 도구만 허용됩니다. 

3. 내부 부품 또는결선을 절대로 재조립하지 마시오. 

4. 전기 충격을 방지하시오. 

 

 

 

 

 

-141- Revision June 2006, BE14, SW V4.08 & V5.00



델타엔지니어링   www.delta114.kr         고객센터  ( 국번없이 1544-3868 )           VFD-H 계열

 

정기 정비 

 주위 환경 

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간 

주위 온도, 습도, 진동을 
검사하며 임의의 먼지, 가스, 
기름 또는 물이 있는지 
조사하시오 

가시 검사와 표준 사양으로 장비를 
활용한 측정 

  

임의의위험한 물체가 있는 지의 
여부 

가시 검사   

 

 전압 

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간 

주요 회로와 제어 회로의 전압이 
정확한 지를 검사하시오 

표준 사양을 멀티 미터로 측정하시오    

 

 키패드 

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간 

판독을 위한 표시가 투명한가 가시 검사    

임의의 오자 가시 검사    

 

 기계 부품 

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간

임의의 비정상 소리 또는 진동이 
있는 지의 여부 

가시 그리고 소리 검사   

임의의 헐거운 나사가 있는지의 
여부 

나사 조임   
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검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간

임의 부품의 변형 또는 손상 
여부 

가시 검사    

과열로 인한 임의 색상의 변화 
여부 

가시 검사     

임의의 먼지 또는 오염 여부 가시 검사    

 

 주요 회로 

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간 

헐거운 또는 분실한 임의의 나사 
여부 

나사의 조임 또는 대체   

과열 또는 노화로 기계 또는 
절연체가 변형, 손상, 충격 또는 
색상 변화 여부 

가시 검사  
주: 동판의 색상 변화는 무시하시오 

  

임의의 먼지 또는 오염 여부 가시 검사   

 

 주요 회로의 단자와 결선 

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간 

과열로 인한 결선의 색상 변화 
또는 변형 여부 

가시 검사    

결선의 절연체 손상 또는 색상 
변화 여부 

가시 검사    

임의의 손상 여부 가시 검사    
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 주요 회로의 DC 용량 

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간 

임의의 액체 누설, 색상 변화, 
분해 또는 변형 여부 

가시 검사    

필요 시에 정전기 용량 측정 정전기 용량  초기값 X 0.85    

 

 주요 회로 저항 

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간 

과열로 인한 임의의 고유 냄새 
또는 절연체 손상 여부 

가시 검사, 후각 검사    

임의의 비접속 여부 

가시 검사 또는 +1/+2 ~ - 간의 결선을 
제거한 후에 멀티 미터로 측정합니다. 

저항기의 값은 10% 이내이어야 
합니다. 

   

 

 주요 회로의 변압기와 리액터 

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간 

임의의 비정상 진동 또는 고유 
냄새 여부 

가시, 소리 검사와 후각 검사    

 

 주요 회로의 자성 접속점과 릴레이 

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간 

임의의 헐거운 나사 여부 가시와 소리 검사    

접속점이 정확하게 작동하는 
지의 여부 

가시 검사    
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 주요 회로의 기판과 콘넥터 

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기
연간 

r 

임의의 헐거운 나사 또는 콘넥터 
여부 

나사의 조임 그리고 콘텍터를 
제자리에 견고하게 압착하시오. 

   

임의의 고유 냄새 그리고 색상 변화
여부 

가시 검사    

임의의 분해, 손상, 변형 또는 부식 
여부 

가시 검사    

임의의 액체 누설 또는 용량의 변형
여부 

가시 검사    

 

 냉각 시스템의 냉각팬  

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간 

임의의 비정상 소리 또는 진동 
여부 

가시, 소리 검사 그리고 팬이 
완만하게 회전하는 지를 손으로 
(운전 전에 전원을 끄시오) 돌려 
확인하시오 

   

임의의 헐거운 나사 여부 나사 조임    

과열로 인한 임의의 색상 변화 
여부 

팬 교체    

 

 냉각 시스템의 환기 통로 

검사 항목 방법과 기준 

정비 주기 

일일 반기 연간 

임의의 방열판, 공기 흡입구 또는 
공기 배출구 차단 여부 

가시 검사    
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[ 이 페이지는 메모용으로 공백입니다 ] 
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부록 A  사양 

 

전압 등급 230V 등급 

모델 번호 VFD-XXXH 007 015 022 037 055 075 110 150 185 220 300 370 

최대 모터 출력 (kW) 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5 11 15 18.5 22 30 37

최대  모터 출력 (hp) 1.0 2.0 3.0 5.0 7.5 10 15 20 25 30 40 50

Iu
tp

ut
 R

at
in

g 정격 출력 용량 (kVA)  1.9 2.5 4.2 6.5 9.5 12.5 18.3 24.7 28.6 34.3 45.7 55.0 

최대 출력 전압 (V) 3-상 대칭 입력 전압 

출력 주파수 (Hz) 0.1~2000 Hz 

캐리어 주파수 (kHz) 1-15 1-9 

In
pu

t R
a

tin
g 

정격 입력 전류 (A) 

단상/3-상 3-상 

11.9/
5.7

15.3/
7.6

22/
15.5 

20.6 26 34 50 60 75 90 110 142 

3 상 전원을 활용 시의 단상 
모델 입력 전류 

7.0 9.4 14.0 -- 

정격 전압/주파수 
단상/3-상 

200-240 V, 
50/60Hz 

3-상  
200-240V, 50/60Hz 

전압 허용 한계 10%(180~264 V) 

주파수 허용 한계 5%(47~63 Hz) 

냉각 방법 자연 팬 냉각 

무게 (kg) 2.7 3.2 4.5 6.8 8 10 13 13 13 13 36 36

 

전압 등급 460V 등급 

모델 번호 VFD-XXXH 007 015 022 037 055 075 110 150 185 220 300 370 450 550 750

최대 모터 출력 (kW) 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5 11 15 18.5 22 30 37 45 55 75 

최대 모터 출력 (hp) 1.0 2.0 3.0 5.0 7.5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 100

O
ut

p
ut

 R
at

in
g 정격 출력 용량 (kVA)  2.3 3.2 4.2 6.5 9.9 13.7 18.3 24.4 28.9 34.3 45.7 55.6 69.3 84 114

최대 출력 전압 (V) 3-상 대칭 입력 전압 

출력 주파수 (Hz) 0.1~2000 Hz 

캐리어 주파수 (kHz) 1-15 1-9 1-6 

In
p

ut
 R

at
in

g 정격 입력 전류 (A) 
3-상 

3.2 4.3 5.9 11.2 14 19 25 32 39 49 60 63 90 130 160

정격 전압 3-상 380 에서 480 V 

전압 허용 한계 10%(342~528 V) 

주파수 허용 한계 5%(47~63 Hz) 

냉각 방법 자연 팬 냉각 

무게 (kg) 2.7 3.2 4.5 6.8 8 10 13 13 13 13 36 36 36 50 50 
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일반 사양 
C

o
nt

ro
l C

ha
ra

ct
e

ris
tic

s 

제어 시스템 SPWM(정현파 펄스폭 변조) 제어 (V/f 또는 무감지기 벡터 제어) 

주파수 설정 해상도 0.01Hz 

출력 주파수 해상도 0.01Hz 

토오크 특성 
자동 회전을 내포하는, 자동 미끄러짐 보상, 개시 회전력은 1.0 Hz 에서 150%  

가능 

과부하 내구성 1 분 동안 정격 전류의 150% 

스킵 주파수 3 가지 대역, 설정 영역 0.1-2000Hz 

가속/감속 시간 0.1 에서 3600 초 (가속/감속 시간 동안에 4 독립 설정값) 

정지 방지 등급 20 에서 250%, 정격 전류 설정 

DC 제동 
정격 전류 설정 0.1-2000.0Hz, 출력 0-100% 정격 전류 

개시 시간 0-60 초, 정지 시간 0-60 초 

재생성 제동 회전력 
대략 20%(추가 제동 저항 또는 제동 장치를 외부에 장착, 1-15 HP 제동 저항을 

내장하여 최대 125% 가능) 

V/f 형태 조정 가능한 V/f 형태, 1.5 전력 곡선, 1.7 전력 곡선, 자승 그리고 입체 곡선 

O
pe

ra
tin

g 
C

ha
ra

ct
e

ris
tic

s 

주파수 설정

키패드  로 설정 

외부 신호 
전위차계 -5k /0.5W, 0 에서 +10VDC; -10 에서 +10VDC, 4 에서 20mA RS-485 
접속 장치; 다중 기능 입력 1 에서 6 (15 단계, 조그, 상향/하향) 

운전 설정 
신호 

키패드 RUN, STOP그리고 JOG 로 설정 

외부 신호 
2 선식 /3 선식 (Fwd, Rev, EF), JOG 운전, RS-485 직렬 접속 장치 (MODBUS), 
공정 논리 제어 

다중 기능 입력 신호 

다중 단계 선택 0에서 15, 조그, 가속/감속 구역, 최초에서 4 번째 가속/감속 
스위치, 계수기, PLC 운전, 외부 기본 구역 (NC, NO), 보조 모터 제어는 유효하지 
않음, ACI/AVI/AUI 선택, 구동장치 초기화, UP/DOWN 키 설정값, 소비원/공급원 
선택 

다중 기능 출력 표시 
AC 구동장치 운전, 주파수 획득, 비제로, 기본 구역, 장애 표시, 국부/원격 표시, 
PLC 운전 표시, 보조 모터 출력, 구동장치 준비 완료, 과열 경고, 긴급 정지 

아날로그 출력 신호 출력 주파수 /전류 /전압 /주파수 명령 /속도 /계수 

경고 출력 접속점 기능 불량 시에 접속점 ON (1 Form C 접속점 또는 3 오픈 콜렉터 출력) 

운전 기능 

AVR, 가속/감속 S-곡선, 과전압 /과전류 정지 방지, 장애 기록, 역구역, 순간 전력 
손실 재시작, DC  제동, 자동 회전력/미끄러짐 보상, 자동 동조, 조정 가능 반송파 
주파수, 출력 주파수 한계, 파라미터잠금/초기화, 벡터 제어, 계수기, PG 궤환 
제어, PID 제어, 팬과 펌프 제어, 외부 계수기, PLC, MODBUS 통신, 비정상 
초기화, 비정상 재시작, 전원 절약, 휴면 / 복원 기능, 디지털 주파수 출력, 팬 제어, 
휴면 / 기동 주파수, 마스터 / 보조 주파수, 1 차/2 차 주파수 공급원 선택 

보호 기능 
과전압, 과전류, 전압 부족, 전류 부족, 외부 장애, 과부하, 접지 장애, 과열, 
전자열, IGBT 회로 합선 

화면 표시 키패드 
8- 키, 5 자리 7 세그먼트 LED, 8 상태 LED, 마스터 주파수, 출력 주파수, 출력 
전류, 사용자 단위, 설정과 잠금의 파라미터 값, 장애, RUN, STOP, RESET, 
FWD/REV, JOG 

E
n

vi
ro

m
e

nt
a

l 
C

o
nd

iti
on

s 

봉합율 IP20 

오염 정도 2 

설치 위치 고도 1,000 m 또는 이하, 부식성 가스, 액체 그리고 먼지로 부터 보호 

주위 온도 -10oC to 40oC 비응축과 비냉동 

보관/운송 온도 -20 oC 에서 60 oC 
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일반 사양 

주위 습도 90% RH 이하 (비응축) 

진동 20 Hz 미만에서 9.80665m/s2 (1G), 20 부터 50 Hz 미만에서 5.88m/s2 (0.6G)  

승인 
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[ 이 페이지는 메모용으로 공백입니다 ] 
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 부록 B  부속품

B.1 제동 장치 크기 

(크기는 밀리미터[인치] 입니다) 

 

80.0 [3.15]

121.0 [4.76]

1
89

.5
 [

7.
46

]

2
00

.0
 [

7.
87

]

130.0 [5.12]

R3.3 [R0.13]

ACT.
YELLOW

CHARGE
GREEN

ERR.
RED
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B.2 PG 카드 (부호기 용도) 

(관련 파라미터 설정값에 대해 Pr.10-10 to 10-15 를 참조하시오) 

B.2.1 PG02 설치 

1. 0.75-1.5kW 

PG-0
2

Contro
l b

oardPlastic

Stand off

PG Card Terminal

 In
sulatio

n spacer

 
 

2. 2.2-3.7kW 

 

PG-02

Con trol board

PG Card Terminal

 Insulation
    spacer
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3. 5.5kW 이상 

 

PG-02

Plastic Stand off

PG Card Terminal

Insulation
   spacer

 
 

B.2.1.1 PG 카드와 펄스 발생기 (부호기) 

1. 기본 결선도 
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2. RPM 계기를 부착한 기본 결선도. 

 
3. 펄스 발생기 (부호기) 가 오픈 콜렉터 형태이면, 다음의 결선도를 참조하시오. 
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B.2.1.2 PG-02 단자 설명 

1. 단자  

 

단자 기호 설명 

VP 
PG-02 전원 (FSW1 는 12V 또는 5V 로 전환이 가능합니다)  

출력 전압: (+12VDC 5% 200mA) 또는 (+5VDC 2% 400mA) 

DCM 전원 (VP) 과 입력 신호 (A, B) 공통 

A, A, B, B 
펄스 발생기 입력 신호. 입력 형태는 FSW2 로 선택합니다. 3.4 장을 

참조하시오. 최대 500KP/sec 

A/O, B/O 
RPM 계기에 활용하는 PG-02 출력 신호. (오픈 콜렉터) 최대 DC24V 

100mA 

COM PG-02 공통 출력 신호 (A/O, B/O). 

 
2. 결선 주의  

제어, 전원 공급 장치 그리고 모터 선은 분리하여 놓아야 합니다. 동일 케이블 도관 / 배관 

 을 통하여 공급하지 마시오. 

a. 간섭을 방지하기 위하여 차폐 케이블릏 활용하시오, 임의의 고전압 AC 전원선 

(220V 이상) 에 병렬로 제어선을 운전하지 마시오.  

b. DCM  에만 차폐 선로를 접속하시오. 

c. 권장 결선 크기는 0.21 에서 0.81mm2 (AWG24 에서 AWG18) 입니다. 

d. 결선 길이: 

 

펄스 발생기 형태 최대 결선 길이 결선 크기 

출력 전압 50m 

1.25mm2 (AWG16) 이상 
콜렉터 개방 50m 

선로 구동기 300m 

보충 70m 
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3. 제어 단자 구역 표시. 

OC

5VTP

12V

A/O
B/O

COM
VP

DCM
A

B

PG-02 FSW2  FSW1

Connect to VFD-B
series control board

Wiring Terminals

Select the power
source and output
of Pulse Generator

A

B  
 

4. 펄스 발생기 형태 (부호기) 

 

펄스 발생기 형태 
FSW1 와 FSW2 스위치 

5V 12V 

O
u
tp

ut
 V

ol
ta

ge
 

O/P

0V

VCC

 

O C

5VT P

12V
FSW2  FSW1

 

FSW2  FSW1
O C

5VTP

12V

 

O
pe

n 
C

ol
le

ct
o
r 

O/P

0V

VCC

 

FSW2  FSW1
OC

5VT P

12V

 

FSW2  FSW1
OC

5VT P

12V

 

L
in

e
 D

riv
er

 

Q

Q  

FSW2  FSW1
OC

5VTP

12V

 

FSW2  FSW1
O C

5VTP

12V
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펄스 발생기 형태 
FSW1 와 FSW2 스위치 

5V 12V 
C

om
pl

im
en

ta
ry

 

O/P

0V

VCC

 

FSW2  FSW1
OC

5VTP

12V

 

FSW2  FSW1
OC

5VTP

12V

 

B.2.2 PG03 

B.2.2.1 설치 

1. 0.75-3.7kW 

 
 

2. 5.5kW 이상 
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B.2.2.2 PG 카드와 펄스 발생기 (부호기) 

1. 기본 결선도 

NFB
R/L1

S/L2

T/L3

U/T1

V/T2

W/T3

M
3~

Motor

PG

A

B

12V
0V

PG-03

+12V

GND
OC

TP

Connection between PG-03 and the Encoder

*Specification of the Encoder 
   is of the 12V/OC Output

A

B

A

B

A

B

 Shield
Terminal

R/L1

S/L2

T/L3

Main circuit (power) terminals Control circuit terminals

VFD-B

 
2. 회전 속도계에 부호기의 12 V 전원과 출력 신호를 외부 접속하시오  

Connection between PG-03 and the Encoder

Non-Fuse Breaker

NFB
R/L1

S/L2

T/L3

U/T1

V/T2

W/T3

M
3~

A

B

12V

0V

PG-03

GND

A

B

OC

TP
A/O

B/O

RPM Meter

*Specification of the 
 Encoder is of 12V/OC output,
  which could also connect 
  externally with the RPM wire

*Power of the  should
  be supplied by the customers

RPM meter

0V

A

B

A

B PG

  Shield
Terminal

R/L1

S/L2

T/L3

Main circuit (power) terminals Control circuit terminals

VFD-B
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B.2.2.3 PG-03 단자 설명 

1. 단자   

단자 기호 설명 

+12V 
부호기 전원: +12V  
출력 전압: +12V 5% 200mA 

0V 전원과 신호의 공통 단자 

부호기 신호 입력 (FSW2 에서 부호기 출력 형태를 선택하시오) 
단상 입력와 이상 입력 둘 다 허용 가능  
최대: 500KP/Sec 

A/O, B/O 
부호기 출력 신호 
최대: DC24V 50mA 

 신호 접지 공통 단자 

 

2. 결선 주의 

a) 간섭을 방지하기 위하여 차폐 케이블을 활용하시오, 임의의 고압 AC 전원선 (220V 

이상) 에 병렬 결선을 운전하지 마시오.  

b)  E 에만 차폐 결선을 접속하시오. 

c) 권장 결선 크기 0.21 에서 0.81mm2 (AWG24 에서 AWG18). 
d) 결선 길이: 
 

부호기 출력 형태 최대 결선 길이 결선 크기 

출력 전압 50m 

1.25mm2 (AWG16) 이상 
콜렉터 개방 50m 

선로 구동기 300m 

보충 70m 
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3. 제어 단자 구역 표시. 

OC

TP

A/O

B/O

0V

12V
0V

A
A

B

Connect to the
Series Control Board

 VFD

Select the input 
power and the 
output type of the
Encoder

PG-03 FSW2

BG
B

A

 
4. 부호기 형태 

 

부호기 출력 형태 FSW2 스위치 

O
ut

p
ut

 V
o
lta

ge
 

O/P

0V

VCC

 

O C

TP 

O
pe

n 
C

o
lle

ct
or

 

O/P

0V

VCC

 

O C

TP 

Li
ne

 D
riv

e
r Q

Q  

OC

TP  
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C
o
m

pl
im

en
ta

ry
 

O/P

0V

VCC

 

O C

TP  

B.3 원격 제어기RC-01  

크기는 밀리미터입니다 

 

AFM ACM +10VAVI DCMMI5 FWD REV JOG

8 6 5 4 16 15 14 13 11
RC-01
Terminal
block

(Wiring 
 connections)

VFD-B
   I/O
Block  

 

VFD-H 프로그램: 

Pr.02-00 을 1 로 설정하시오 

Pr.02-01 을 1 로 설정하시오 (외부 제어) 

Pr.02-05 를 1 로 설정하시오 (Run/Stop 설정과 Fwd/Rev 제어) 

Pr.04-08 (MI5) 을 8 로 설정하시오 (외부 초기화) 
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B.4 원격 제어판 어댑터 (RPA 01) 

VFDPU01 원격 제어판 어댑터 

 

 
 

부착구 크기 (크기는 밀리미터입니다) 

다음은 RPA01 제어판의 부착구 크기입니다. 판의 두께 (t) 에 따라, 아래에서 적용 가능한 

하나를 선택하시오.  
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B.5 PU06 

B.5.1 디지털 키패드 VFD-PU06 설명 

U

F
H

VFD-PU06

JOG

RUN RESET
STOP

LED Display
Indicates frequency, voltage, current, user
defined units, read, and save, etc.

Status Display
Display the driver's current status.  

Model Number

STOP/RESET

 
Stops AC drive operation and reset the drive 
after fault occurred.

PU

EXT PU

Right key
Move the cursor to the right

RUN Key
Start  AC drive operation.

Frequency Command
Status indicator

Output Frequency
Status indicator

User Defined Units
Status indicator

JOG
By pressing JOG key,
Jog frequency operation. MODE

Change between different display mode. 

Left Key
Move cursor to the left.

UP and DOWN  Key
Set the parameter number 
and changes the numerical 
data, such as Master Frequency.

FWD/REV Key
Select FWD/REV operation.

 
 

B.5.2 표시 메시지 설명  

표시 메시지 설명 

 

AC 모터 구동장치 마스터 주파수 명령. 

 

U, V, 그리고 W 단자의 실제 운전 주파수 표시. 

 

사용자 단위 (u) 

 

U, V, 그리고 W 단자의 출력 전류 표시. 

READ 모드로 변경하려면  를 누르시오. 대략 2 초 또는 점멸할 
때까지 PROG/DATA 를 눌러, 디지털 키패드 PU06 로 AC 구동장치 
파라미터를 읽어 오시오. PU06 로 4 개의 Group 판독이 가능합니다. 
(read 0 – read 3)  

 

SAVE 모드로 변경하려면   를 누르시오. 대략 2 초 또는 점멸할 
때까지 PROG/DATA 를 누른 다음, 디지털 키패드 PU06 에서 AC 
구동장치로 파라미터를 쓰시오. 저장을 하면, AC 모터 구동장치의 형태를 
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표시 메시지 설명 

표시합니다. 

지정한 파라미터 설정. 

지정한 파라미터로 저장한 실제값. 

외부 장애 

입력 데이터를 허용하면 대략 1 초 동안 "End" 를 표시합니다. 파라미터 
값을 설정한 후에, 새로운 값은 자동으로 메모리에 저장됩니다. 입력을 
변경하려면,  

 또는  키를 활용하시오.  

입력이 유효하지 않으면 "Err" 을 표시합니다. 

 

통신 장애. AC 모터 구동장치 사용자 설명서 (제 5 장, Group 9 통신 
파라미터) 를 상세하게 확인하시오. 
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